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 SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
UTRZYMANIE SPRAWNOŚCI TECHNICZNEJ, PROWADZENIE EKSPLOATACJI
l KONSERWACJA DROGOWEJ SYGNALIZACJI ŚWIETLNEJ
NA TERENIE MIASTA RADOMIA


1. Przedmiot zamówienia.
Przedmiotem zamówienia są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych z bieżącym utrzymaniem w sprawności technicznej, prowadzeniem eksploatacji i konserwacją drogowej sygnalizacji świetlnej na terenie miasta Radomia 
w obsłudze całodobowej.
Zamawiający przekaże Wykonawcy do utrzymania sygnalizacje świetlne będące 
w jego zarządzaniu, a Wykonawca od momentu przekazania do momentu zakończenia umowy utrzymywać będzie wszystkie urządzenia sygnalizacyjne w należytym stanie technicznym, kompletne oraz funkcjonujące zgodnie z zatwierdzonymi projektami.
2. Określenia podstawowe.
2.1. 	Element wsporczy – maszt, słup wysięgnikowy lub bramownica służące do zamocowania sygnalizatora (sygnalizatorów) obok jezdni lub nad nią. Elementy wsporcze muszą umożliwiać solidne zamocowanie w gruncie lub do obiektu kubaturowego i być odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie (ocynkowane i malowane proszkowo).
2.2. 	Komora sygnałowa - podstawowy element optyczno-elektryczny lub optyczno-
elektroniczny służący do nadawania sygnału określonej barwy i/lub kształtu, przeznaczonego dla uczestników ruchu. Komora sygnałowa składa się ze źródła
światła, odbłyśnika, filtra i soczewki; w przypadku komór ze źródłem światła innym 
niż żarowe, odbłyśnik może nie występować. Elementy wewnętrzne komory umieszczone są w obudowie z otwartą częścią przednią, w której umocowana jest soczewka z filtrami i symbolami. Całość osłonięta jest od góry osłoną przeciwsłoneczną. Konstrukcja komór sygnałowych musi umożliwiać łączenie ich w sygnalizatory dwu-,trzy-, cztero- lub pięciokomorowe.
2.3. 	Symbol - kształt naniesiony na soczewce lub przesłonie z materiału nieprzepuszczającego światła i odpornego na wysoką temperaturę lub kształt utworzony z diod elektroluminescencyjnych, przedstawiający sylwetkę strzałki, krzyża, pieszego lub roweru. Symbolem może być także liczba określająca prędkość - wówczas symbol jest barwy białej.
2.4. 	Ekran kontrastowy - przesłona koloru czarnego z białym obrzeżem w kształcie
prostokąta lub owalu, mocowana za sygnalizatorem, której zadaniem jest wyróżnienie sygnalizatora z tła oraz zwiększanie skuteczności przestrzegania sygnałów świetlnych przez uczestników ruchu.
2.5. 	Detektor - element wykrywający poszczególne grupy uczestników ruchu (pojazdy lub pieszych), którego działanie polega na wytworzeniu sygnału przy każdym wykryciu uczestnika ruchu znajdującego się w strefie detekcji. Sygnał wytworzony jest automatycznie w przypadku pojazdów, a w sposób wymuszony bądź automatyczny w przypadku pieszych. Detektory dzielą się na ręczne (przyciski sterownicze) i działające samoczynnie (indukcyjne, magnetyczne, podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe, akustyczne, radiowe, wideo, zbliżeniowe i podobne). Detektory dla pojazdów dzielą się ponadto pod względem instalacji na wbudowane w nawierzchnię i nadjezdniowe oraz na czynne (wysyłające wiązkę fal i obierające cześć wiązki odbitą od obiektu) i bierne (odbierające wiązkę fal wysyłaną przez obiekt).
2.6. 	Sterownik sygnalizacji świetlnej - urządzenie elektroniczne wraz z całym wyposażeniem (w szczególności komputer sterujący, komputer nadzorujący, aparatura pomiarowa, moduły wykonawcze, karty pamięci, urządzenia transmisji danych, modem LTE, router GSM, szafa teletechniczna, serwer wideo, antena itd.), służące do realizacji założonego programu sygnalizacji i zapewniania bezpieczeństwa sterowanego ruchu kołowego i pieszego. Sterowniki dzielą się na lokalne, sterujące sygnalizacją na jednym skrzyżowaniu, obszarowe (nadrzędne) nadzorujące pracą kilku bądź kilkunastu  sterowników lokalnych oraz centralne, umieszczone najczęściej w pomieszczeniu i kierujące pracą systemu sterowania, złożonego z kilkunastu sterowników lokalnych i obszarowych.
2.7   Złącze pomiarowe (kablowo-pomiarowe) – urządzenia z sieci elektro-energetycznej.

3. 	Materiały.
3.1.		Komory sygnałowe.
Komory sygnałowe powinny spełniać wymagania zawarte w „Szczegółowych warunkach technicznych dla sygnałów drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach”. Do realizacji przedmiotu umowy należy stosować komory sygnałowe 
o parametrach nie gorszych niż komory typu SU produkcji FUSiT SYGNAŁY. Konstrukcja komór winna umożliwiać łączenie ich w sygnalizatory i ustawienie sygnalizatorów pod kątem w płaszczyźnie pionowej i poziomej.
3.2.	Ekrany kontrastowe.
Do realizacji przedmiotu umowy należy stosować ekrany kontrastowe prostokątne. Ekrany kontrastowe winny być wykonane z tworzywa odpornego na odkształcenia lub blachy metalowej zabezpieczonej antykorozyjnie. Tło ekranu winno być koloru czarnego (matowe).
3.3.	Konsole.
Konsole powinny być dostosowane do zastosowanych sygnalizatorów i zapewniać trwałe połączenie sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. Elementy połączeniowe konsol powinny być tak ukształtowane, aby dokładnie przylegały do elementu wsporczego i sygnalizatora oraz zapewniały odpowiedni wysięg. Konsole powinny umożliwiać ustawienie sygnalizatora pod kątem w płaszczyźnie pionowej i poziomej. Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne konsol powinny być zabezpieczone powłokami antykorozyjnymi (w przypadku konsol metalowych metodą cynkowania).
3.4.	Maszty.
Do realizacji przedmiotu umowy należy stosować maszty przystosowane do dwupunktowego montażu sygnalizatorów wykonane ze stali rurowej R35 
wg PN-80/H-74219 o średnicy 108 mm i długości części nadziemnej 3,5 m. Maszt winien być zakończony w sposób uniemożliwiający przedostanie się opadów atmosferycznych do jego wnętrza i być dostosowany do połączenia z fundamentem prefabrykowanym za pomocą czterech połączeń śrubowych. Maszt może posiadać wnękę z listwami zaciskowymi LZ4 osłoniętą pokrywą stalową. Wnęka powinna być usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na zewnątrz ulicy. Zaleca się, aby dolna krawędź wnęki była usytuowana nie niżej niż 0,5 m od powierzchni gruntu. W części nadziemnej maszt powinien posiadać:
· otwory do mocowania konsol (w przypadku połączenia śrubowego),
· otwory do mocowania przycisków dla pieszych,
· otwory do przepuszczenia przewodów,
· śrubę do podłączenia przewodów ochronnych.
Wszystkie krawędzie masztu powinny być sfazowane lub zabezpieczone wkładkami 
z tworzywa sztucznego, aby wyeliminować uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciągania i późniejszej pracy.
Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne masztu powinny być zabezpieczone przed korozją powłoką cynkową i pomalowane proszkowo.
3.5.	Słupy wysięgnikowe z wysięgnikiem.
Słup wysięgnikowy powinien spełniać następujące warunki wytrzymałościowe 
i funkcjonalne:
· przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia sygnalizatorów i znaków oraz parcia wiatru dla l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100,
· zapewnić zawieszenie sygnalizatorów i ekranów kontrastowych nad jezdnią 
z zachowaniem skrajni pionowej 4,7 m,
· powinien być dostosowany do połączenia z fundamentem prefabrykowanym,
· w swej dolnej części powinien posiadać wnękę przystosowaną do montażu głowicy 
z zamykaną szczelną pokrywą,
· powinien umożliwiać obrót słupa wysięgnikowego wokół swojej osi,
· Słup wysięgnikowy i ramię wysięgnika stanowią jeden komplet. Część pozioma słupa wysięgnika (ramię wysięgnika) powinna stanowić odrębny element, montowany po ustawieniu słupa,
· elementy wewnętrzne wysięgnika, w które wciągane są kable i przewody, 
nie powinny mieć ostrych krawędzi,
· wszystkie powierzchnie metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją powłoką cynkową i pomalowane proszkowo,
Za słup wysięgnikowy uznaje się również słup z wysięgnikiem przystosowany do montażu latarni oświetlenia ulicznego lub latarnię oświetlenia ulicznego przystosowaną do montażu wysięgnika pod sygnalizatory.
3.6.    Konstrukcje bramowe.
Konstrukcja bramowa powinna spełniać następujące warunki wytrzymałościowe 
i funkcjonalne o rozpiętości do 12m i powyżej 12m:
· przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia sygnalizatorów i znaków oraz parcia wiatru dla l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100,
· zapewnić zawieszenie sygnalizatorów i ekranów kontrastowych nad jezdnią 
z zachowaniem skrajni pionowej min. 4,7 m,
· powinna być dostosowana do połączenia z fundamentem prefabrykowanym,
· w swej dolnej części (słupy) powinna posiadać wnękę przystosowaną do montażu głowicy z zamykaną szczelną pokrywą,
· część pozioma bramownicy powinna stanowić odrębny element, montowany po ustawieniu części pionowych - słupów,
· elementy wewnętrzne bramownicy, w które wciągane są kable i przewody, 
nie powinny mieć ostrych krawędzi,
· wszystkie powierzchnie metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją powłoką cynkową i pomalowane proszkowo.
Konstrukcje bramowe winny posiadać atesty i inne niezbędne dokumenty do ich stosowania. 
Konstrukcje bramowe winny w uzasadnionych przypadkach być przystosowane do montażu latarni oświetlenia ulicznego (słup bramownicy jako latarnia oświetlenia ulicznego przystosowana do montażu kratownicy).
3.7.  Fundamenty prefabrykowane.
Pod maszty i słupy wysięgnikowe należy zastosować fundamenty prefabrykowane. Prefabrykaty powinny spełniać wymagania producenta masztów i słupów wysięgnikowych uwzględniające parametry wytrzymałościowe i warunki, w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania określone są w PN-80/B-03322. 
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych, składu wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie przeciwwilgociowe i antykorozyjne zgodnie z "Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych".
3.8.	Przycisk przejścia dla pieszych i rowerzystów.
Przycisk dla pieszych winien być wyposażony w potwierdzenie przyjęcia zgłoszenia pieszego lub rowerzysty (diody LED, napis „CZEKAJ” lub inne) w celu zmiany fazy programu sygnalizacji. Wykonawca w ramach utrzymania będzie montował przyciski jednego typu by prowadzić do ujednolicenia rodzaju przycisków na każdym obiekcie. Zamawiający przewiduje możliwość zlecania montażu przycisków z funkcją naprowadzania pieszych na przejście. 
3.9.	Sygnalizatory dźwiękowe (akustyczne).
Stosowane są do dźwiękowego informowania pieszych o aktualnym stanie barwy światła na sygnalizatorze ulicznym. Ma on szczególne zastosowanie na skrzyżowaniach, z których korzystają niewidomi. Sygnalizatory dźwiękowe winny być montowane w sygnalizatorach dla pieszych lub na nich. Sygnalizatory akustyczne muszą spełniać wymogi Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003r. nr 220 poz. 2181 ze zm.)
3.10.	Pętle indukcyjne.
Pętle indukcyjne są zamontowane w szczelinie wyciętej w nawierzchni jezdni. Pojazd znajdujący się w strefie detekcji wpływa na zmianę indukcyjności pętli. Pętle indukcyjne wpływają na sterowanie sygnalizacją świetlną.
Pętle indukcyjne detekcji pojazdów należy wykonać z linki miedzianej stanowiącej jeden
kawałek przewodu. Należy stosować kable LgYd 2,5 mm2 z izolacją na napięcie 750V 
i zabezpieczeniem termicznym do 200oC (liczba zwojów 4 szt.), zaś na feedery należy stosować kable YStY 2*2,5 mm2 w rurach RL 18 chyba, że producent sterownika zaleca inne.
3.11.	Elementy zestawu aktywnych przejść dla pieszych wraz z zasilaniem,
	- System solarny (moduł fotowoltaiczny (bez względu na moc i rodzaj),
	- Sterownik do zestawu sterowania aktywnych znaków drogowych (bez względu na rodzaj),
	- Akumulator 12 V (bez względu na rodzaj),
	- Radiolinia do zestawu sterowania aktywnych znaków drogowych (bez względu na rodzaj),
	- Kontroler ładowania do zestawu sterowania aktywnych znaków drogowych (bez względu na rodzaj),
	- Czujnik ruchu do zestawu sterowania aktywnych znaków drogowych (bez względu na rodzaj),
	- Zasilacz do zestawu sterowania aktywnych znaków drogowych (bez względu na rodzaj).
  - źródło światła aktywnego przejścia dla pieszych (bez względu na rodzaj)
3.12.	Wideodetektory
Wideodetekcja działa na zasadzie przetwarzania przez moduły wideodetektorów obrazu dostarczanego przez kamery zainstalowane w pasie drogowym lub na skrzyżowaniu. Wideodetektory dokonują podziału obrazu na piksele, a następnie analizując poszczególne klatki „filmu” z kamer wykrywają zmiany obrazu wywołane pojawianiem się pojazdów w zadeklarowanych obszarach obrazu (wirtualnych strefach detekcji). Wideodetektor winien umożliwiać zadeklarowanie wirtualnych stref detekcji. 
3.13. Detektory mikrofalowe
Detekcja mikrofalowa działająca w oparciu o efekt Dopplera. Detektory mają wbudowany nadajnik/odbiornik, który analizuje zmianę częstotliwości pomiędzy emitowanymi i odbieranymi falami radiowymi. Detektory służące do sterowania ruchem na skrzyżowaniu z możliwością dokonywania pomiaru prędkości oraz struktury rodzajowej i kierunkowej.
3.14. Detektory termiczne
	Urządzenia działające w oparciu o pomiar różnicy temperatur pomiędzy pieszym/rowerzystą a otoczeniem. Do prawidłowej detekcji wystarczy różnica 1oC. Sygnał z urządzenia może być bezprzewodowo przekazywany do odpowiedniego modułu w sterowniku, wzbudzając tym samym odpowiednia fazę sygnalizacji.

3.15. Moduły (pakiety) sterownika
Sterownik posiada budowę modułową.
Poszczególne moduły odpowiadają za prawidłową pracę danych sekcji sterownika m.in. grup sygnalizacyjnych.
3.16. Kable (bez względu na typ)
· Kable sygnalizacyjne używane do sygnalizacji świetlnej powinny spełniać wymagania PN-76/E-90304. Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, wielożyłowe o żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca się stosowanie kabli 7-żyłowych o przekroju żył 1,5 mm2 dla sterowania sygnalizatorami. Do transmisji obrazu zastosować kable sygnałowe typu XzWDXpek 751,5/5,0 prowadzone pomiędzy sterownikiem, a każdą z kamer.
· Kable zasilające sterowniki powinny spełniać wymagania PN-76/E-90301. Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, czterożyłowe o żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył kabli powinien być zgodny 
z Dokumentacją Projektową. Do zasilania złącza kablowo pomiarowego ZKP-1 należy zastosować kabel YAKXS 4x35mm2. Pomiędzy ZKP-1, a sterownikiem zaleca się stosowanie kabla YAKXS 4 x 16mm2. Do zasilania kamer zastosować kable YKY 3x1,5mm2.
3.17. Studzienka kablowa (SK)
	Pomieszczenie podziemne wybudowane między ciągami kanalizacji kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. Studzienki SK wykonane zgodnie 
z normą BN-73/8984-01 z dwóch elementów żelbetowych z betonu klasy C 20/25.
3.18. Kanalizacja kablowa
       Zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli.
3.19. Ciąg kanalizacji
Blok kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie i połączone pojedynczo lub 
w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji.
3.20. Uziomy
· Pionowy: Uziom wykonany z metalowego pręta pogrążonego w gruncie. Uziom, który zwykle jest ułożony lub wbity pionowo w gruncie na głębokość większą niż 1m. Może on być wykonany np. z rury, pręta o przekroju okrągłym lub innego kształtownika.
· Poziomy: Uziom wykonany z przewodnika ułożonego w gruncie. Uziom, który zwykle jest ułożony w gruncie na niewielkiej głębokości, do około 1 m. Do wykonania uziomów poziomych używać płaskownika stalowego ocynkowanego (bednarka) 
FeZn 30x4mm
3.21 Sterownik
Zgodny z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003r. nr 220 poz. 2181 ze zm.).
Typ sterownika należy każdorazowo uzgodnić z Zamawiającym
Wymagania dla sterownika sygnalizacji świetlnej:
· Konstrukcja 2-procesorowa – osobno funkcjonujące niezależnie od siebie mikrokomputery sterowania i nadzoru oraz 2 działające niezależnie od siebie tory pomiarów napięć i prądów zaimplementowane na pakietach wykonawczych.
· W sterowniku powinny być wydzielone osobne magistrale – magistrala toru sterowania i magistrala nadzoru.
· Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe lub 64-bitowe.
· Wbudowany interfejs obsługi w postaci wyświetlacza LCD oraz klawiatury.
Sterownik powinien być wyposażony w komorę o wydzielonym dostępie wyposażoną w pulpit policyjny. Pulpit policyjny powinien posiadać przyciski umożliwiające wymuszenie realizacji:

· nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym harmonogramem selekcji struktur planów sterowania,
· realizację trybu pracy ‘sterowanie żółte migające’,
· realizację trybu ‘sygnalizacja wyłączona’ – odłączenie napięć zasilających 
od elementów sterujących obwodami sygnałów grup sygnalizacyjnych,
· realizację stałoczasowego programu awaryjnego, jeżeli sterownik współpracuje 
z detektorami pojazdów i/lub pieszych
· Sterownik powinien zostać wyposażony w ściemniacz służący do obniżania jasności świecenia sygnalizatorów w godzinach nocnych.
· Sterownik powinien zostać wyposażony w modem / router GSM HSDPA
· Sterownik sygnalizacji powinien zostać wyposażony w moduły służące do gromadzenia i przetwarzania obrazu z kamer oraz w jedno zintegrowane charakteryzujące się stałym adresem IP łącze transmisji danych służące do jednoczesnego monitorowania sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer.
W przypadku montażu sterownika firmy MSR TRAFFIC zaprogramowany sterownik sygnalizacji świetlnej (według dokumentacji i zaleceń Zamawiającego) należy wyposażyć 
w urządzenia niezbędne do podłączenia go do systemu monitorowania i zarządzania sygnalizacjami świetlnymi MSR-SMiS eksploatowanego przez MZDiK w Radomiu oraz uruchomić (włączyć) sterownik do systemu MSR SMiS (możliwości zdalnego konfigurowania parametrów sterowania ruchem oferowanych przez konfigurator systemu MSR SMiS 
i oprogramowanie do akomodacyjnego sterowania ruchem Soficon).
W przypadku montażu sterowników innych producentów, sterowniki te należy wyposażyć w urządzenia umożliwiające podłączenie ich do innych systemów monitoringu 
i zarządzania  sygnalizacjami świetlnymi. W cenie sterownika należy uwzględnić instalację 
i uruchomienie systemu monitorowania i zarządzania sygnalizacjami świetlnymi.
Wymagania jakie musi spełniać system monitoringu i zarządzania sygnalizacjami świetlnymi:
1. W zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania ruchu: 
· zbiorczy podgląd prawidłowości pracy sygnalizacji w postaci symbolu na mapie miasta - kolor symbolu powinien zmieniać się zależnie od realizowanego trybu pracy i/lub wystąpienia awarii elementów i detekcji, 
· wizualizacja na mapie skrzyżowania i diagramach paskowych stanów grup sygnalizacyjnych z rozróżnieniem zielonego stałego oraz poszczególnych okresów akomodacji (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym), 
· wizualizacja na mapie skrzyżowania i diagramach paskowych stanów zgłoszeń na detektorach (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym), 
· wizualizacja na mapie skrzyżowania wysterowania potwierdzeń dla pieszych (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym), 
· wizualizacja na mapie skrzyżowania grup sygnalizacyjnych, w których uszkodzone są źródła światła, 
· wizualizacja na mapie skrzyżowania uszkodzonych detektorów oraz detektorów zgłoszenia których są symulowane, 
· wizualizacja wartości krótkoterminowych pomiarów ruchu (pomiary realizowane 
w interwałach 15min), 
· wizualizacja mocy i napięć mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygnalizacji, 
· sygnalizacja wystąpienia awarii elektrycznej instalacji sygnalizacji lub pojawienia się ostrzeżenia o przepaleniu się żarówek, 
· wizualizacja wartości progowych awarii i ostrzeżeń napięć i mocy zaprogramowanych w sterowniku, 

2. W zakresie możliwości zdalnej edycji parametrów pracy sterownika z serwera: 
· zmiana trybu sterowania (praca trójbarwna, sterowania żółte migające, sygnalizacja wyłączona) i/lub załączenia dowolnego programu umieszczonego w pamięci sterownika oraz wymuszenia powrotu sterownika do pracy lokalnej, 
· zdalna edycja wartości progowych awarii i ostrzeżeń napięć i mocy sterownika, 
· zdalna edycja wartości progowych detekcji ciągłej obecności zgłoszenia lub ciągłego braku obecności, 
· zdalna edycja dołączania i odłączenie wyjść detektorów do logiki sterującej, symulowanie stałego zgłoszenia na detektorze, stałego braku zgłoszenia, symulowanie okresowych zgłoszeń,  
· zdalny dostęp do wszystkich dzienników zdarzeń urządzenia - zarówno logów toru sterowania jak i toru nadzoru, możliwość odczytu logów i ich archiwizowania w serwerze systemu, 
· zdalna modyfikacja czasu i daty sterownika z serwerem (synchronizacja czasu i daty), 
· zdalny restart sterownika z serwera, 
· zdalne ładowanie oprogramowania do sterownika z serwera – opcja powinna dotyczyć całości oprogramowania sterownika, 
· zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekcji programów sterownika, 
· zdalne konfigurowanie co najmniej następujących parametrów sterowania ruchem : 
· czasy minimalne sygnałów zielonych w poszczególnych grupach sygnalizacyjnych, 
· czasy międzyzielone (wyłącznie możliwość inkrementacji powyżej wartości mimimalnych), 
· definicje faz ruchu, 
· parametry faz ruchu (czasy minimalne, maksymalne, wydłużenia i skrócenia), 
· definicje przejść międzyfazowych, 
· kolejność załączeń faz w poszczególnych programach sygnalizacji, 
· parametry logiczne detektorów, 
· tryby działania poszczególnych planów sterowania, 
· offsety koordynacyjne, 
· długości cykli programów sygnalizacji, 
 
3. W zakresie pomiarów ruchu 
· programowanie krótkoterminowych pomiarów ruchu (interwały pomiarowe 
15 min), 
· programowanie długoterminowych pomiarów ruchu (wskazanie detektorów sterownika które będą realizowały pomiary, wskazanie horyzontu pomiarów, wskazanie długości interwału pomiarowego, odczytu danych o ruchu, wizualizacja danych w postaci tabelarycznej i w postaci wykresów z możliwością ich drukowania), 

4.  W zakresie transmisji obrazu wideo 
· wybór kamer, których podgląd ma dotyczyć, możliwość eliminowania z widoku obrazu z kamer uznawanych za mało istotne, 
· jednoczesny podglądu obrazu z wielu kamer (np. 8 i więcej) w tym samym oknie wraz z możliwością zatrzymania obrazu i wydrukowania tego co jest w danej chwili widoczne. 

Serwer systemu powinien zapewniać, aby dla poszczególnych użytkowników systemu możliwe było zaprogramowanie ich uprawnień w szczególności jeżeli chodzi o możliwość dokonywania zmian parametrów sterownika. 
Zaleca się, by system monitoringu i zarządzania sygnalizacjami świetlnymi był zainstalowany na serwerze MZDiK w Radomiu.

3.22   Kamera TVU zewnętrzna 
Kamera służąca do monitorowania ruchu na drogach w czasie rzeczywistym.
Wymagania:
· Kamera wyposażona w uchwyty do montażu,
· Przekazywanie kolorowego obrazu w czasie rzeczywistym,
· Obiektyw o regulowanej ogniskowej umożliwiający precyzyjne ustawienie ostrości pola widzenia,
· Możliwość zdalnej zmiany parametrów.
3.23 Wyświetlacz czasu pozostałego do zmiany światła
·  Wersja kołowa - wyświetlacz czasu pozostałego do zmiany światła przeznaczony do informowania użytkowników sygnalizacji świetlnej jak długo będzie się świeciło bieżące światło na sygnalizatorze. Wyświetlacz z możliwością wskazywania pozostałego czasu zarówno dla światła czerwonego jak i zielonego. Wyświetlacz z funkcją wygaszania na świetle czerwonym min. 2 sekundy przed zmianą świateł oraz min. 5 sekund przed zakończeniem świecenia światła zielonego. Wyświetlacz skonstruowany 
w taki sposób, że sam rozpoznaje długości czasu świecenia poszczególnych świateł 
i dlatego nie wymaga programowania i specjalnej konfiguracji. Podczas pracy 
na bieżąco kontroluje czas świecenia światła i dostosowuje swoje wskazania do tego czasu. Wyświetlacz wyposażony w system automatycznej regulacji jasności, który zmniejsza jasność wyświetlacza w nocy, a zwiększa w dzień zapewniając doskonały kontrast i nie powoduje zjawiska olśnienia
· Wersja piesza - Wyświetlacz czasu pozostałego do zmiany światła przeznaczony do informowania pieszych jak długo będzie się świeciło bieżące światło na sygnalizatorze pieszym. Wyświetlacz z możliwością wskazywania pozostałego czasu zarówno dla światła czerwonego jak i zielonego. Wyświetlacz skonstruowany w taki sposób, że sam rozpoznaje długości czasu świecenia poszczególnych świateł i nie wymaga programowania i specjalnej konfiguracji. Podczas pracy na bieżąco kontroluje czas świecenia światła i dostosowuje swoje wskazania do tego czasu. Wyświetlacz wyposażony w system automatycznej regulacji jasności, który zmniejsza jasność wyświetlacza w nocy, a zwiększa w dzień zapewniając doskonały kontrast i nie powoduje zjawiska olśnienia.

4.	Sprzęt.
4.1.	Wykonawca w momencie składania oferty przetargowej powinien dysponować  	samochodem specjalnym wyposażonym w podnośnik montażowy z koszem oraz belkę sygnalizacyjną z żółtymi światłami ostrzegawczymi. Napis na belce: „Pogotowie sygnalizacji świetlnych”, „Utrzymanie sygnalizacji świetlnych” lub podobny.  
4.2.	Na czas realizacji zamówienia Wykonawca poza sprzętem podanym w punkcie 4.1 musi 	dysponować: 
· 	samochodem służącym do przeglądów patrolowych wyposażonym w belkę sygnalizacyjną z żółtymi światłami ostrzegawczymi. Napis na belce: „Pogotowie sygnalizacji świetlnych”, „Utrzymanie sygnalizacji świetlnych” lub podobny, do uzgodnienia z Zamawiającym,
· sprzętem niezbędnym do usuwania uszkodzeń sygnalizacji świetlnej w terenie,
· numerem telefonu GSM przeznaczonym wyłącznie na potrzeby realizacji umowy dostępnym 24 godziny na dobę,
· adresem e-mail przeznaczonym do odbierania zleceń i korespondencji, 
· innym sprzętem niezbędnym do wykonania prac objętych umową,
· miejscem do magazynowania i przechowywanych elementów sygnalizacji. 

5.	Transport.
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Miejsce odwozu i utylizacji materiałów z rozbiórki nie przejętych przez Zamawiającego ustala Wykonawca. Wykonawca zapewni miejsce składowania materiałów nadających się do powtórnego użycia. 

6.	Wymagania dotyczące wykonania prac.
Bieżące utrzymanie w sprawności technicznej, prowadzenie eksploatacji i konserwacja drogowej sygnalizacji świetlnej winna być poprowadzona w oparciu o obowiązujące przepisy, normy i rozporządzenia w zakresie eksploatacji urządzeń elektrycznych, ochrony od porażeń 
i utrzymania drogowej sygnalizacji świetlnej.
Pracownicy wykonujący prace objęte zamówieniem winni posiadać wszelkie wymagane przepisami uprawnienia.
Zamawiający wymaga, aby Wykonawca dysponował:
a) osobą na stanowisko kierownika ds. utrzymania sygnalizacji świetlnych posiadającą  uprawnienia budowlane w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci elektrycznych oraz elektroenergetycznych,
b) osobą przeszkoloną i posiadająca kwalifikacje do samodzielnych przeglądów, napraw 
i programowania sterowników sygnalizacji będących na terenie miasta Radomia.

6.1.	Bieżące utrzymanie w sprawności technicznej drogowej sygnalizacji świetlnej na terenie miasta Radomia.
Bieżące utrzymanie w sprawności technicznej, prowadzenie eksploatacji i konserwacja drogowej sygnalizacji świetlnej na terenie miasta Radomia  dotyczy urządzeń drogowej sygnalizacji świetlnej (Załącznik A - Specyfikacja urządzeń) oraz instalacji elektrycznej począwszy od licznika poboru energii elektrycznej i obejmuje w podziale na liczbę komór sygnałowych:
a)	realizację programów sygnalizacji zgodnych z dokumentacją zatwierdzoną przez 
Zamawiającego,
b)	prawidłowe działanie układów zabezpieczeń kolizyjnych,
c)	zapewnienie ochrony przeciwporażeniowej urządzeń energetycznych i sygnalizacyjnych zgodnie z obowiązującymi przepisami,
d)	zapewnienie konstrukcjom wsporczym (np. maszty, słupy wysięgnikowe, bramownice) odpowiedniej stabilności, sztywności i jakości ich mocowania – gwarantującej pełne bezpieczeństwo użytkownikom dróg, zgodnie z atestami i innymi dokumentami niezbędnymi do ich stosowania.
e)	utrzymanie całodobowego stanowiska przyjmującego i rejestrującego zgłoszenia 
o wystąpieniu nieprawidłowości w pracy sygnalizacji wraz z numerem telefonu GSM przeznaczonym wyłącznie na potrzeby realizacji umowy,
f)	prowadzenie elektronicznego dziennika eksploatacji sygnalizacji, osobno dla każdej sygnalizacji świetlnej, zgodnie z zasadami utrzymania sygnalizacji wraz z kompletną, ciągłą (w postaci jednego pliku) historią logów sterowników, a następnie opracowywanie rocznych Raportów eksploatacyjnych. W dzienniku należy zapisywać wszystkie czynności wykonywane przy danym urządzeniu sygnalizacyjnym, łącznie z usterkami i awariami. Wykonawca ma zapewnić Zamawiającemu dostęp do ww. danych. Dziennik eksploatacji należy prowadzić w formie elektronicznej w formacie Word lub Excel), 
     Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy,
g)	wykonanie raz w roku pomiarów ochrony przeciwporażeniowej obiektów wskazanych w „Załącznik A – Specyfikacja urządzeń” i przekazanie ich wyników Zamawiającemu w terminie do 30 czerwca danego roku. Pomiary wykonać do 30.06.2018r i 30.06.2019r. Koszt wykonania pomiarów należy uwzględnić w pozycji nr 1 wyliczenia ceny ofertowej.  
     Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy,
h) jednokrotne w ciągu trwania umowy oczyszczenie i zabezpieczenie co najmniej
dwoma warstwami powłok malarskich (sumaryczna grubość nie mniejsza niż 120 m) konstrukcji wsporczych sygnalizacji świetlnej i sterowników niezabezpieczonych przed korozją. Kolor powłoki szary. Zakres odnowy należy uzgodnić z Zamawiającym. Termin wykonania ustala się do 30.10.2019. Koszt materiałów i prac należy uwzględnić w pozycji nr 1 wyliczenia ceny ofertowej;
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy,
i)	prowadzenie bieżącej oceny stanu technicznego urządzeń i wnioskowanie do Zamawiającego o remont lub przebudowę elementów szczególnie narażonych na awarie,
j)	w przypadku awarii zasilania będącego w eksploatacji Zakładu Energetycznego – natychmiastowe zawiadomienie ZE oraz egzekwowanie jak najszybszego usunięcia awarii,
k)  Wykonawca we własnym zakresie ustala harmonogram bieżących prac eksploatacyjnych niezbędnych do prawidłowego działania urządzeń sygnalizacyjnych. Konieczność wykonania wymian zużytych, niedziałających poprawnie elementów, urządzeń sygnalizacji Wykonawca stwierdza samodzielnie podczas bezpośredniego sprawdzania (wizji lokalnej) poprawności pracy sygnalizacji oraz notuje w dzienniku eksploatacji, a następnie planuje czynności eksploatacyjne. Wykonawca zapisuje w dzienniku eksploatacji wszystkie przeprowadzone czynności, usterki i awarie. Stwierdzenie przez Zamawiającego nieprawidłowo eksploatowanych urządzeń zobowiązuje Wykonawcę do niezwłocznego usunięcia nieprawidłowości. Wykonawca doprowadzi urządzenia do oczekiwanego stanu w ciągu 24 godzin od stwierdzenia nieprawidłowości. Weryfikacja wykonania czynności eksploatacyjnych zostanie przeprowadzona przez pełnomocnika Zamawiającego w obecności pracowników Wykonawcy, jednak ich brak nie wstrzymuje możliwości weryfikacji.
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy
l)		bieżące utrzymanie polegające na:
· jednokrotnym w ciągu dnia (w godzinach porannych) objeździe wszystkich sygnalizacji świetlnych,
· powiadamianiu Zamawiającego (drogą mailową na adres: inzynieria@mzdik.pl) w dni robocze do godz. 830 o stanie sygnalizacji świetlnych oraz o zaistniałych awariach 
z dnia poprzedniego i bieżących, Zamawiający przekaże wzór powiadomienia Wykonawcy. 
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy
· wymianie uszkodzonych źródeł światła i elementów układu optycznego (LED, żarówka), zabrania się instalowania źródeł światła typu żarowego do sygnalizatorów pracujących na źródłach światła typu LED,
· czyszczeniu elementów sygnalizacji z ogłoszeń, ulotek reklamowych itp.,
· usuwaniu awarii lub uszkodzeń spowodowanych wypadkami drogowymi, czynami chuligańskimi lub działaniami „siły wyższej”, gdy koszt ich usunięcia nie przekracza 3 000 zł netto na jednym skrzyżowaniu i bieżącym odnotowaniu tego faktu w „Dzienniku eksploatacji sygnalizacji”,
· niezwłocznym powiadamianiu Zamawiającego o zlokalizowaniu awarii, których koszt naprawy przekracza 3 000 zł netto lub uszkodzeń spowodowanych wypadkami drogowymi, czynami chuligańskimi lub działaniami „siły wyższej”, gdy koszt ich usunięcia przekracza 3 000 zł netto na jednym skrzyżowaniu. (patrz pkt 6.11. SOPZ), Zamawiający zastrzega sobie prawo do oględzin urządzeń sygnalizacji świetlnej przed przystąpieniem do usuwania awarii przez Wykonawcę
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy,
ł)   mycie urządzeń sygnalizacji świetlnej stosownie do potrzeb, nie rzadziej niż dwa razy w roku  podczas odnowy wiosennej do 30 maja każdego roku oraz odnowy jesiennej do 30 listopada każdego roku. Zakres prac należy uzgodnić z Zamawiającym. Koszt materiałów 
i prac należy uwzględnić w pozycji nr 1 wyliczenia ceny ofertowej,
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy
m)	prowadzenie magazynu zdemontowanych elementów sygnalizacji świetlnej oraz informowanie Zamawiającego o ilości magazynowanych elementów w ciągu 7 dni od zlecenia przez Zamawiającego.
    Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy
n) szczegółowe przeglądy techniczne sterowników raz na 30 dni w zakresie planowanych konserwacji i utrzymania sterowników zgodnie z wymaganiami producentów sterowników potwierdzone zalogowaniem w sterowniku,
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy
o) w przypadku uszkodzenia sygnalizacji (praca w trybie awaryjnym powyżej 1 godz., brak wyświetlania sygnałów powyżej 1 godz.), zgodnie z przepisami „Rozporządzenia w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach”, należy oznakować wloty na skrzyżowanie znakami A-30 z tabliczką „Uwaga! Awaria sygnalizacji!” lub umocować na soczewkach białe paski w kształcie równoramiennego krzyża ustawionego pod kątem 45O,
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy
p) prowadzenia na bieżąco i niezwłocznego przekazywania w wersji elektronicznej 
(w programie Excel) na każde żądanie Zamawiającego ewidencji prac zrealizowanych w okresie trwania umowy, obejmującej zakres każdej pracy, termin jej wykonania i jej wartość. 
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy
q) opracowanie rocznych Raportów eksploatacyjnych zawierającego wszystkie awarie, usterki, prace konserwacyjne, eksploatacyjne, naprawy w kolejności chronologicznej dla każdej sygnalizacji osobno, wraz z załączonymi aktualnymi wynikami pomiarów 
i badań (wykonywanymi corocznie, w szczególności: rezystancji izolacji kabli 
i przewodów, rezystancji żył kabli i przewodów, rezystancji uziemienia, skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, indukcyjności pętli indukcyjnych, jednorodności luminacji strumienia świetlnego komór sygnałowych[footnoteRef:2], stanu ochrony antykorozyjnej urządzeń sygnalizacji), przekazane w formie elektronicznej (Word, Excel) do 31 grudnia każdego roku trwania umowy. [2:  Zgodnie z wymaganiami w tabeli 3.1 z załącznika nr 3 Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczania na drogach do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181 ze zm.).] 

Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy
r) Synchronizacja czasu w urządzeniach sygnalizacji świetlnej z wzorcem czasu (np. DCF77, GPS, NTP lub GSM), minimum 1 raz w tygodniu. Wykonawca ustawi automatyczną synchronizację czasu w urządzeniach lub będzie zobowiązany 
do manualnej synchronizacji każdego sterownika. Synchronizacja czasu dotyczy również urządzeń sterujących pracą sygnalizatorów akustycznych.
Stwierdzenie przez Zamawiającego niepoprawnego czasu w zegarze urządzeń sygnalizacyjnych, rozregulowanie większe niż 2 minuty od internetowego serwera wzorca czasu będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy

6.1.2   Pozostałe prace
a) [bookmark: _Hlk498727693]Zamawiający przewiduje możliwość zlecania prac nie związanych z usuwaniem awarii oraz usługą konserwacji, np. opracowanie projektu stałej organizacji ruchu, projektu elektrycznego, dostosowanie sygnalizacji świetlnych do nowych organizacji ruchu (nowe maszty sygnalizacyjne, sygnalizatory, blendy, detektory i inne wymienione 
w wyliczeniu ceny ofertowej). Za ich realizację Wykonawca otrzyma odrębne wynagrodzenie liczone według wyliczenia ceny ofertowej. Wykonawca przed wykonaniem zlecenia przedstawi wstępne wyliczenie, a po zakończeniu prac wyliczenie powykonawcze (na podstawie cen jednostkowych wskazanych 
w wyliczeniu ceny ofertowej.) 
Ilości poszczególnych pozycji wyliczenia ceny ofertowej stanowią jedynie podstawę do wyliczenia kwoty całościowej wyliczenia, a więc wyczerpanie się jednej  z pozycji asortymentowych nie oznacza, że nie można jej zlecać do wykonania.
b) Termin opracowywania projektów i wdrożenia zmian w sygnalizacjach świetlnych, będą ustalane indywidualnie w zależności od rodzaju i zakresu zlecenia. Zlecenia obejmują w szczególności: 
· opracowywanie z zatwierdzeniem nowych lub korekt istniejących projektów organizacji ruchu (w tym wykonanie pomiarów natężenia ruchu kołowego 
z uwzględnieniem struktury rodzajowej i kierunkowej pojazdów, natężenie ruchu pieszego i rowerowego. W ramach projektu organizacji ruchu  należy wykonać przedmiar robót uwzględniający wykaz urządzeń i prac niezbędnych do wdrożenia nowej organizacji ruchu,
· opracowanie projektów elektrycznych zgodnie z obowiązującymi przepisami. Projekt elektryczny, w którym przewiduje się budowę nowych tras kablowych (kolizja z innymi sieciami) musi posiadać uzgodnienie z Zespołem Uzgodnień Dokumentacji Projektowej. W ramach projektu elektrycznego należy wykonać przedmiar robót elektrycznych uwzględniający wykaz urządzeń i prac niezbędnych do wdrożenia projektu elektrycznego,
· Wdrażanie zaprojektowanych zmian w sygnalizacji świetlnej w tym np. zmiana blend symboli sygnalizatorów, montaż sygnalizatorów, przeprogramowanie, wymiana sterownika i inne prace wykazane w przedmiarach prac.
· Wykonanie instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacją projektową,

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu harmonogram prac, uzgodni szczegóły wprowadzanych zmian, a po wdrożeniu powiadomi o wprowadzonych zmianach. Przed opracowaniem projektów stałej organizacji ruchu i projektów elektrycznych Wykonawca uzgodni z Zamawiającym koncepcję przebudowy, remontu, modernizacji sygnalizacji świetlnej.  
Niewykonanie zlecenia w ustalonym z Zamawiającym terminie będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy.
c) Podejmowanie wszelkich innych czynności nie wymienionych w SOPZ, a koniecznych dla sprawnego działania sygnalizacji świetlnych. Zamawiający zastrzega sobie możliwość zlecenia Wykonawcy doraźnych przeglądów, kontroli, pomiarów i badań przy udziale przedstawiciela Zamawiającego.
6.1.3 Przekazanie sygnalizacji świetlnych w utrzymanie Wykonawcy
a) Przed terminem rozpoczęcia prac utrzymaniowych Zamawiający przekaże, 
a Wykonawca przejmie urządzenia sygnalizacyjne wraz ze wszystkimi jej elementami. Zgodnie z ”Załącznik A – Specyfikacja urządzeń”.
b) Przekazanie nastąpi na podstawie wizji w terenie i zostanie potwierdzone protokolarnie.
c) Zamawiający przekaże Wykonawcy sygnalizacje kompletne, bez uszkodzonych elementów, 
d) W przypadku stwierdzenia występowania elementów nie spełniających standardów Zamawiający zobowiąże obecnego Wykonawcę (Swarco ul. Mineralna 46B, 02-274 Warszawa) do usunięcia nieprawidłowości w określonym terminie. Zamawiający w uzasadnionych przypadkach może zlecić nowemu Wykonawcy (wyłonionemu 
w procedurze przetargowej) usunięcie nieprawidłowości. Przekazanie sygnalizacji do utrzymania nastąpi w dniu rozpoczęcia Umowy.
e) Przekazanie sygnalizacji (i jej elementów) oznacza, iż od momentu przekazania 
(od dnia, w którym wykonawca przejmie utrzymanie), Wykonawca odpowiada za stan sygnalizacji i jej poprawne funkcjonowanie oraz dotrzymanie określonych standardów (zgodnie z zapisami SOPZ).

6.1.4 Czynności podejmowane w systemie działań awaryjnych
6.1.4.1 Czynności eksploatacyjno-konserwatorskie
Realizując czynności eksploatacyjno-konserwacyjne, Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić wykonywanie poniższych czynności w systemie działań awaryjnych. Niezależnie od przyjętego harmonogramu prac utrzymaniowych Wykonawca winien przewidzieć konieczność wykonywania poszczególnych prac w systemie awaryjnym, w sytuacji, kiedy ich nie wykonanie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa ruchu drogowego. Za sytuację awaryjną uważa się w szczególności:
a) Uszkodzone źródła światła (brak wyświetlania sygnału przez sygnalizator),
b) Brak widoczności sygnałów (np. obrócony sygnalizator),
c) Awaryjny tryb żółty migający (nieprzewidziany w harmonogramie pracy sygnalizacji świetlnej),
d) Wszystkie sygnalizatory ciemne (sygnalizacja nie działa),
e) Przewrócenie lub złamanie konstrukcji wsporczej,
f) Usterka lub zniszczenie sterownika lub jego modułów (uniemożliwiające poprawną pracę urządzeń),
g) Uszkodzenie lub zniszczenie sieci kablowej,
h) Brak możliwości zgłoszenia awarii drogą elektroniczną.
W przypadku stwierdzenia przez służby Wykonawcy sytuacji awaryjnej, Wykonawca ma obowiązek zabezpieczenia miejsca bez dodatkowego wezwania ze strony Zamawiającego. Niezależnie od tego Zamawiający zastrzega sobie prawo wezwania Wykonawcy do dokonania zabezpieczenia.
6.1.4.2 Czas reakcji
Czas reakcji jest liczony od momentu przyjęcia zgłoszenia przez Wykonawcę lub wykrycia awarii do czasu zabezpieczenia zagrożenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lub usunięcia awarii. Na czas reakcji składają się czynności dyspozytorskie, przygotowanie pracowników do podjęcia interwencji, dotarcie do miejsca awarii, zabezpieczenie niebezpieczeństw zagrażających życiu i zdrowiu, zabezpieczenie zagrożeń BRD. Zabezpieczenia należy dokonać przy zastosowaniu schematów organizacji ruchu załączonych do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu. Za zabezpieczenie prac Wykonawca nie otrzyma dodatkowego wynagrodzenia. Koszty związane z zabezpieczeniem miejsca zdarzenia winny zostać ujęte w pozycji nr 1 wyliczenia ceny ofertowej.
Wykonawca ma obowiązek zabezpieczenia miejsca awarii aż do czasu jej ostatecznego usunięcia. O zaistniałej sytuacji oraz sposobie jej rozwiązania Wykonawca niezwłocznie powiadomi telefonicznie przedstawiciela Zamawiającego oraz odnotuje fakt i czas wystąpienia awarii oraz sposób jej rozwiązania wraz z dokładną godziną usunięcia awarii w dzienniku eksploatacji.
W ramach prowadzonych czynności eksploatacyjnych Wykonawca zapewni poprawne funkcjonowanie sygnalizacji świetlnych oraz bezzwłocznie – maksymalnie 
w ciągu 3 godzin (lub zgodnie z deklaracją oferty Wykonawcy) licząc od momentu otrzymania informacji:
a) wymieni uszkodzone źródła światła (zabrania się instalowania źródeł światła typu żarowego do sygnalizatorów pracujących na źródłach światła typu LED), elementy układu optycznego, przyciski dla pieszych, sygnalizatory akustyczne,
b) rozpocznie naprawy awarii lub uszkodzeń spowodowanych wypadkami drogowymi, czynami chuligańskimi lub działaniami „siły wyższej”, gdy koszt ich usunięcia nie przekracza 3 000 zł netto na jednym skrzyżowaniu.
c) zabezpieczy zagrożenia bezpieczeństwa ruchu drogowego tzn. przygotowanie pracowników do podjęcia interwencji, dotarcie do miejsca awarii, zabezpieczenie niebezpieczeństw zagrażających życiu i zdrowiu, zabezpieczenie zagrożeń BRD. Zabezpieczenia należy dokonać przy zastosowaniu schematów organizacji ruchu załączonych do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu. Za zabezpieczenie prac Wykonawca nie otrzyma dodatkowego wynagrodzenia. Koszty związane z zabezpieczeniem miejsca zdarzenia winny zostać ujęte w pozycji nr 1 wyliczenia ceny ofertowej.
d) poprawi widoczności sygnałów (np. obrócenie sygnalizatora),
e) wymieni uszkodzony moduł (pakiet) w sterowniku,
f) Wykonawca w przypadku poważnych awarii zobowiązany jest zabezpieczyć uszkodzone elementy i zapewnić bezpieczeństwo użytkowników drogi w czasie reakcji nie dłuższym niż 3 godziny (lub zgodnie z deklaracją oferty Wykonawcy).
Niespełnienie powyższych warunków będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy. 
6.1.5 Usunięcie awarii 
Usunięcie awarii polegać będzie na fizycznym usunięciu przyczyny zagrożenia, w tym 
w szczególności na:
· Naprawie elementów sygnalizacji, które uległy uszkodzeniu lub zniszczeniu,
· Wymianie uszkodzonych elementów na nowe.
a) Usunięcie awarii  lub uszkodzeń spowodowanych wypadkami drogowymi, czynami chuligańskimi lub działaniami „siły wyższej”, gdy koszt ich usunięcia przekracza 3 000 zł netto na jednym skrzyżowaniu, powinny być usunięte w ciągu 24 godzin, licząc od momentu otrzymania informacji. Uznaje się, że awaria została usunięta, kiedy Wykonawca doprowadził sygnalizację do stanu pełnej sprawności. 
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy
b) W sytuacji, w której dojdzie do poważnych zniszczeń urządzeń sygnalizacji, 
w szczególności: złamania lub przewrócenia wysięgnika, rozległego zniszczenia sieci kablowej, zniszczenia sterownika lub większości modułów sterownika, awarii, której usunięcie wymaga indywidualnych dostaw lub szerszego zakresu prac Wykonawca 
w czasie nie dłuższym niż 5 dni od ich wystąpienia odtworzy wszystkie zniszczone urządzenia sygnalizacyjne. Wykonawca po stwierdzeniu poważnych zniszczeń powiadomi o tym przedstawiciela Zamawiającego. Wykonawca, po zabezpieczeniu urządzeń sygnalizacji, przystąpi do wdrożenia tymczasowego rozwiązania zastępczego w celu zapewnienia bezpieczeństwa ruchu drogowego dla pieszych, cyklistów i kierujących w terminie do 1 dnia od wystąpienia. Następnie zaplanuje odtworzenie i naprawę zniszczonych urządzeń sygnalizacyjnych. Wykonawca zapewni taką organizację własnych służb utrzymaniowych, aby prace awaryjne mogły być skutecznie realizowane w każdej porze dnia i nocy oraz niezależnie od dnia tygodnia.
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy
c) Wykonawca po usunięciu awarii zgłosi niezwłocznie Zamawiającemu przywrócenie pełnej sprawności sygnalizacji świetlnej. 
Zgłoszenie przez Wykonawcę niezgodnego z rzeczywistością czasu zakończenia usunięcia awarii będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy.
6.1.6 Naprawy usterek sygnalizacji
Naprawy usterek sygnalizacji należy wykonać w czasie nie dłuższym niż 48 godzin od wystąpienia – jako usterkę rozumie się taką niesprawność pojedynczej sygnalizacji świetlnej, która wpływa negatywnie na płynność ruchu drogowego, w szczególności: uszkodzenie pętli indukcyjnej, kamery, niesprawność oświetlenia punktowego, brak komunikacji ze sterownikiem. W przypadku wystąpienia usterki Wykonawca jest zobowiązany do jej jak najszybszej naprawy, rozumiejąc przez to przywrócenie pełnej funkcjonalności uszkodzonych urządzeń. Wykonawca odnotuje fakt i czas wystąpienia usterki oraz sposobu jej rozwiązania wraz z czasem zakończenia naprawy w dzienniku eksploatacji.
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy.
6.1.7 Przyjmowanie zgłoszeń i poleceń
Przyjmowanie zgłoszeń o nieprawidłowej pracy sygnalizacji: awarii, usterek – całodobowo (24 godziny na dobę, 7 dni w tygodniu) poprzez pocztę elektroniczną lub drogą telefoniczną, oraz prowadzenie elektronicznego rejestru zgłoszeń.
Na podstawie uzyskanych od osób zgłaszających informacji, Wykonawca każdorazowo zakwalifikuje typ zgłoszenia (awaria, usterka, zlecenie) oraz podejmie stosowne działania zmierzające do doprowadzenia sygnalizacji do prawidłowej pracy. Rejestr będzie przesyłany do Zamawiającego w każdy dzień roboczy na adres: inzynieria@mzdik.pl (patrz pkt 6.1 lit. l, tiret 2).
Przyjmowanie poleceń zmian trybu działania sygnalizacji od podmiotów upoważnionych - całodobowo (24 godziny na dobę, 7 dni w tygodniu) poprzez pocztę elektroniczną lub drogą telefoniczną oraz prowadzenie elektronicznego rejestru zgłoszeń. Podmiotami upoważnionymi do przekazywania w/w poleceń zmian są: służby ratownicze i nadzoru ruchu (w szczególności: Policja i Straż Pożarna) oraz Zamawiający. Przedstawiciele wymienionych podmiotów będą mogli zlecić Wykonawcy przełączenie trybu działania sygnalizacji świetlnych (zmiana programu, włączenie sygnalizacji trójkolorowej, przełączenie na tryb żółty migający, wyłączenie sygnalizacji), 
a Wykonawca niezwłocznie wykona to polecenie, maksymalnie w ciągu 3 godzin (lub zgodnie z deklaracją oferty Wykonawcy).

6.1.8 Przeprowadzanie kontroli.
Zamawiający zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia kontroli prac, działań Wykonawcy, Kontrole będą prowadzone wyrywkowo. O terminie i miejscu kontroli Wykonawca nie będzie uprzedzany.
6.2.	Przeprogramowanie sterownika bez względu na typ sterownika.
Przeprogramowanie sterownika musi być wykonane wg. wytycznych producenta sterownika zgodnie z przekazanym przez Zamawiającego programem sygnalizacyjnym (w wersji papierowej, elektronicznej, bądź innej). Zakres obejmuje wszelkie prace i koszty związane z wdrożeniem i uruchomieniem nowego programu w sterowniku na danym obiekcie sygnalizacyjnym. Należy dołączyć oświadczenie, że program realizowany przez sterownik jest zgodny z zatwierdzonym projektem sygnalizacji świetlnej.
W przypadku gdy sterownik sygnalizacji świetlnej przeznaczony do przeprogramowania (lub rozbudowy) co ma potwierdzenie w projekcie elektrycznym bądź projekcie stałej organizacji ruchu objęty jest systemem monitorowania i zarządzania sygnalizacjami świetlnymi w oparciu o oprogramowanie do monitorowania i zarządzania drogowymi sygnalizacjami świetlnymi MSR-SMiS (lub innym mogącym pojawić się w trakcie trwania umowy) to koszt przeprogramowania sterownika (poz. nr 2 wyliczenia ceny ofertowej) ma uwzględniać koszt wprowadzenia zmian (zgodnie z projektem elektrycznym i projektem stałej organizacji ruchu) w systemie monitorowania i zarządzania sygnalizacjami świetlnymi w oparciu o oprogramowanie do monitorowania i zarządzania drogowymi sygnalizacjami świetlnymi MSR-SMiS (lub innym mogącym pojawić się w trakcie trwania umowy).
6.3.	Montaż lub demontaż sygnalizatora bez względu na jego typ, ilość komór sygnałowych 
i sposób mocowania.
Przed zamontowaniem sygnalizatora na konstrukcji wsporczej należy sprawdzić jego działanie pod względem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidłowość połączeń wewnętrznych.
Sygnalizator należy montować dwupunktowo, po ustawieniu konstrukcji wsporczej, 
na uprzednio zamontowanych konsolach.
Sygnalizatory należy mocować w sposób trwały. Przez mocowanie trwałe rozumie się skręcanie na śruby z podkładkami sprężystymi lub w podobny sposób równorzędny pod względem mechanicznym, umożliwiający wymianę latarń. Na wysięgnikach sygnalizatory należy montować razem z ekranami kontrastowymi.
Przy montażu sygnalizatorów, konsol i konstrukcji pod nie, należy zachować wymagania dotyczące wymiarów skrajni drogowej.
Należy stosować następujące kąty ustawienia sygnalizatorów:
· kąt ustawienia sygnalizatorów (dla pojazdów) umieszczonych na masztach wynosi 
5 do 10 stopni (jest to kąt zawarty między osią jezdni a osią latarni); 
· kąt pochylenia sygnalizatorów umieszczonych na wysięgnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kąt zawarty między płaszczyzną pionową prostopadłą do osi jezdni, a osią pionową latarni); 
· sygnalizatory dla pieszych należy ukierunkować na środek przeciwległej krawędzi przejścia dla pieszych.
Od zacisków głowic do źródeł światła znajdujących się w komorach sygnałowych należy poprowadzić przewody miedziane jednożyłowe z izolacją wzmocnioną o przekroju żyły nie mniejszym niż 1,5 mm2.
Przewody zasilające powinny być przyłączone do zacisków oprawek. Przewód neutralny powinien mieć połączenie z częścią boczną oprawki źródła światła, natomiast przewód fazowy ze stykiem środkowym.
Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania przez rury i podczas późniejszej eksploatacji, gdy narażone będą na tarcie o krawędzie wewnętrznej konstrukcji.
Po całkowitym zainstalowaniu latarń sygnalizacyjnych na masztach należy założyć źródła światła do latarń. Instalowane latarnie powinny być czyste - w szczególności soczewki 
i odbłyśniki.	
Demontaż sygnalizatora.
W istniejących sygnalizatorach należy odłączyć kable sterownicze na listwie zaciskowej. Sygnalizatory należy ostrożnie zdemontować z konstrukcji wsporczych (wysięgników, masztów) łącznie z konsolami i wspornikami. Szczególną uwagę należy zwrócić na układ optyczny sygnalizatorów. 

6.4.	Montaż lub demontaż konsoli bez względu na typ konsoli i sposób jej mocowania 
(bez ceny konsoli).
Konsole należy mocować w sposób trwały:
· na masztach bezpośrednio do masztów za pomocą śrub lub taśm opaskowych ze stali chromowo-niklowej o zaokrąglonych krawędziach bocznych, 
· na latarniach oświetleniowych bezpośrednio do latarń za pomocą taśm opaskowych ze stali chromowo-niklowej o zaokrąglonych krawędziach bocznych,
· na wysięgnikach do wsporników przymocowywanych do wysięgnika za pomocą skręcanych śrubami obejm.
Demontaż konsoli. 
Konsolę należy ostrożnie zdemontować z konstrukcji wsporczych (wysięgników, masztów). 
6.5.	Montaż lub demontaż lub poprawa mocowania masztu bez względu na typ masztu 
i sposób mocowania (bez ceny masztu).
W wykopie pod fundament należy wykonać 10 cm warstwę stabilizacyjną z chudego betonu, a następnie zamontować fundament prefabrykowany.
Przy montażu masztu należy zwrócić uwagę na to, by odległość od krawężnika do najdalej wysuniętego elementu sygnalizacji (masztu, sygnalizatora) w rzucie poziomym nie była mniejsza niż 0,5 m.
Maszty należy mocować do fundamentów w sposób trwały, zapewniający pełne bezpieczeństwo użytkowników dróg. Przez mocowanie trwałe rozumie się skręcenie na śruby z podkładkami sprężystymi. Śruby, po dokręceniu i zabezpieczeniu przed odkręceniem przez punktowanie lub zastosowanie przeciwnakrętki, należy pokryć farbą ochronną przeciwrdzewną.
Maszt należy ustawiać tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorów wypadały na odpowiednich kierunkach a wychylenie od pionu nie przekraczało 0,001 wysokości masztu.
Demontaż masztu. 
Demontaż masztu polega na zdemontowaniu masztu z fundamentu i zdemontowaniu fundamentu. 

6.6.	Montaż lub demontaż słupa wysięgnikowego o długości wysięgnika do 14 m (bez ceny słupa wysięgnikowego).
W wykopie pod fundament należy wykonać 10 cm warstwę stabilizacyjną z chudego betonu, a następnie zamontować fundament prefabrykowany.
Przed zamontowaniem słupa wysięgnikowego należy skompletować na stanowisku odpowiednie elementy, po uprzednim skontrolowaniu ich stanu, oraz ustalić miejsce 
i kierunek ułożenia montowanego słupa, dla zapewnienia najwygodniejszego stawiania.
Słup wysięgnikowy należy mocować w sposób trwały, zapewniający pełne bezpieczeństwo użytkowników dróg. Przez mocowanie trwałe rozumie się skręcenie na śruby 
z podkładkami sprężystymi lub w podobny sposób równorzędny pod względem mechanicznym. Przed założeniem śrub, przy łączeniu ze sobą elementów wysięgnika, należy sprawdzić pokrywanie się otworów w połączeniu. 
Połączenia śrubowe powinny spełniać poniżej podane wymagania. 
Dopuszczalne odchyłki przedstawiają się następująco:
· dla śrub M16 włącznie wzajemne przesunięcie krawędzi otworów nie może być większe od 1 mm,
· dla śrub M20 i większych - od 2 mm.
Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworów. Elementy powinny
być wzajemnie dopasowane. Dopuszcza się wyrównywanie odchyłek przez
stosowanie przekładek wyrównawczych. Nie wolno stosować śrub o mniejszej średnicy. Nie wolno zakładać śrub skośnie ani wbijać w otwory. Nagwintowany koniec śruby powinien wystawać 2-3 zwoje ponad nakrętką.
Śruby, po dokręceniu i zabezpieczeniu przed odkręceniem przez punktowanie lub zastosowanie przeciwnakrętki, należy pokryć farbą ochronną przeciwrdzewną. 
Słupy należy ustawiać za pomocą dźwigu mechanicznego tak, by zostały zachowane następujące wymagania dotyczące wymiarów skrajni:
· skrajnia pozioma - tzn. odległość od krawężnika do części pionowej słupa w rzucie poziomym - nie może być mniejsza niż 0,5 m,
· skrajnia pionowa - tzn. odległość od poziomu jezdni do najniższego elementu sygnalizacji wystającego poza obrys wysięgnika w rzucie pionowym nie może być mniejsza niż 4,7 m.
Wysięgnik należy ustawiać tak, aby wychylenie części pionowej od pionu nie przekraczało 0,001 wysokości wysięgnika oraz z zachowaniem widoczności zawieszonego sygnalizatora od linii P-14.
Demontaż słupa wysięgnikowego. 
Demontaż słupa wysięgnikowego obejmuje zdemontowanie słupa z fundamentu. 
Wykopy pod fundamenty.
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek oceny warunków gruntowo-wodnych.	
Metoda wykonywania prac ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonanie wykopów punktowych zgodnych z wymiarami fundamentów, ręcznie lub mechanicznie bez zabezpieczenia ścianek bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-B-06050.
		Montaż fundamentów prefabrykowanych.
	Montaż fundamentów prefabrykowanych pod słupy wysięgnikowe i maszty należy wykonać ręcznie lub mechanicznie.
Przed ich zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek (uzupełnić ewentualne ubytki) i poziom górnej powierzchni. Wykop należy zasypywać piaskiem ubijając go warstwami do 20 cm.
6.7.	Montaż lub demontaż konstrukcji bramowej o rozpiętości do 12 m i powyżej 12 m (bez ceny bramownicy).
W wykopie pod fundament należy wykonać 10 cm warstwę stabilizacyjną z chudego betonu, a następnie zamontować fundament prefabrykowany.
Przed zamontowaniem bramownicy należy skompletować na stanowisku odpowiednie elementy, po uprzednim skontrolowaniu ich stanu, oraz ustalić miejsce i kierunek ułożenia montowanych słupów. Bramownicę należy mocować w sposób trwały, zapewniający pełne bezpieczeństwo użytkowników dróg. Przez mocowanie trwałe rozumie się skręcenie na śruby z podkładkami sprężystymi lub w podobny sposób równorzędny pod względem mechanicznym. Przed założeniem śrub, przy łączeniu ze sobą elementów wysięgnika, należy sprawdzić pokrywanie się otworów w połączeniu. 
Połączenia śrubowe powinny spełniać poniżej podane wymagania. 
Dopuszczalne odchyłki przedstawiają się następująco:
· dla śrub M16 włącznie wzajemne przesunięcie krawędzi otworów nie może być większe od 1 mm,
· dla śrub M20 i większych - od 2 mm.
Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworów. Elementy powinny
być wzajemnie dopasowane. Dopuszcza się wyrównywanie odchyłek przez
stosowanie przekładek wyrównawczych. Nie wolno stosować śrub o mniejszej średnicy. Nie wolno zakładać śrub skośnie ani wbijać w otwory. Nagwintowany koniec śruby powinien wystawać 2-3 zwoje ponad nakrętką.
Śruby, po dokręceniu i zabezpieczeniu przed odkręceniem przez punktowanie lub zastosowanie przeciwnakrętki, należy pokryć minią i farbą ochronną przeciwrdzewną. 
Słupy należy ustawiać za pomocą dźwigu mechanicznego tak, by zostały zachowane następujące wymagania dotyczące wymiarów skrajni:
· skrajnia pozioma - tzn. odległość od krawężnika do części pionowej słupa w rzucie poziomym - nie może być mniejsza niż 0,5 m,
· skrajnia pionowa - tzn. odległość od poziomu jezdni do najniższego elementu sygnalizacji wystającego poza obrys wysięgnika w rzucie pionowym nie może być mniejsza niż 4,7 m.
Demontaż konstrukcji bramowej. 
	Demontaż bramownicy obejmuje zdemontowanie bramownicy z fundamentów.
	Wykopy pod fundamenty, montaż fundamentów prefabrykowanych zgodnie 
z wytycznymi pkt. 6.6.
6.8.	Montaż lub demontaż sterownika bez względu na ilość grup i typ sterownika 
(bez ceny sterownika).
Przed zamontowaniem sterownika należy sprawdzić jego prawidłowość połączeń wewnętrznych. Sterownik należy mocować w sposób trwały. Przez mocowanie trwałe rozumie się skręcanie na śruby z podkładkami sprężystymi lub w podobny sposób równorzędny pod względem mechanicznym, umożliwiający wymianę sterownika. 
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie należy podłączyć przewody do listwy zaciskowej sterownika zgodnie z dokumentacją techniczną. Montaż sterownika obejmuje również uruchomienie sterownika i sprawdzenie poprawności działania sygnalizacji świetlnej. 
Demontaż sterownika.
Demontaż sterownika polega na odłączeniu przewodów z listwy zaciskowej sterownika, zdemontowaniu sterownika z fundamentu, zdemontowaniu fundamentu.
6.9. 	Wykonanie pętli indukcyjnej detekcji pojazdów wraz z wycięciem nawierzchni, ułożeniem przewodu pętli i naprawą nawierzchni (z ceną materiału).
Przewody pętli indukcyjnych ułożyć w wyciętych szczelinach w warstwie wiążącej lub wyrównawczej i wypełnić masą uszczelniającą tak, aby przykrycie przewodów warstwami bitumicznymi maksymalnie wynosiło 5,5 cm. Przewody pętli na odcinku od krawężnika do mufy termokurczliwej należy chronić poliestrowymi rurkami zbrojonymi włóknem szklanym. Każdą pętle doprowadzić do studzienki kablowej i żyły przewodu pętli połączyć poprzez lutowanie z przewodami feedera odtwarzając ciągłość izolacji mufą z rur termokurczliwych. Ilość zwojów pętli w rowku jest uzależniona od typu sterownika, powierzchni strefy detekcji, rodzaju wykrywanych pojazdów oraz wymagań programu sygnalizacji.
6.10.  Montaż kabli (bez względu na typ)
· wykopy kablowe
Trasy wykopów kablowych wykonać w śladzie istniejących kabli oraz dla nowych tras wytyczyć powinna upoważniona jednostka geodezyjna.  Wykopy pod kable 
w miejscach o dużym zagęszczeniu uzbrojenia terenu należy wykonać ręcznie. Szerokość dna rowu nie powinna być mniejsza niż 0,4 m. Zmianę kierunku rowu należy wykonywać po łuku, z tym, że minimalne promienie łuków nie powinny być mniejsze niż minimalne zgięcia danego typu kabla układanego w rowie. Jednocześnie wymaga się, by minimalne promienie łuków - dla kabli o izolacji i powłoce z PCV 
o napięciu do 1 kV - nie były mniejsze niż 0,5m. Głębokość rowu powinna być taka, aby po uwzględnieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz średnicy kabla, odległość górnej powierzchni gruntu nie była mniejsza niż 0,70m. Wykopy w miejscach dostępnych dla osób nie zatrudnionych przy pracach należy zabezpieczyć poręczami ochronnymi 
(w miejscach krzyżowania się wykopów z ciągami pieszymi - kładkami dla pieszych 
z poręczami), a w nocy - czerwonymi światłami ostrzegawczymi. 
· budowa kanalizacji kablowej i układanie kabli w kanalizacji
Kanalizację kablową z rur DVK, PCV należy układać po trasach wytyczonych przez odpowiednie służby geodezyjne. Dotyczy to także lokalizacji studni kablowych. Kable powinny być układane w kanalizacji w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie, itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 00C. Kabel zginać należy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień zgięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Kanalizację kablową układać na głębokości 0,7 m na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku. Od sterownika należy ułożyć kable sterownicze YKSY 7x1,5 mm2 do poszczególnych masztów łącząc je zgodnie z dokumentacją w pętle. Pozostałą część wykopu należy wypełnić gruntem rodzimym (miejscowym) i zagęścić  (np. za pomocą wibratorów). Kable powinny był ułożone w wykopie linią falistą z zapasem wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu, nie mniejszym niż 1% długości wykopu. Zapasy dla każdego kabla na obydwu krańcach przy wprowadzeniu go do masztów i sterownika powinny wynosić min. 3,5 m. 
Po ułożeniu kabli należy zaopatrzyć je w trwałe oznaczniki zawierające co najmniej: 
· symbol i numer ewidencji linii, 
· oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy, − znak użytkownika kabla, 
· rok ułożenia kabla. 
Zaleca się wykonanie oznaczników z tworzyw sztucznych. 
Odległość między oznacznikami nie powinna przekraczać 10 m. Ponadto oznaczniki należy umieścić w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniu z innymi kablami, w wejściach do przepustów kablowych rurowych, itp. Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznakowana za pomocą pasa folii z tworzywa sztucznego ułożonego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna być trwała; niebieska - w przypadku kabli o napięciu do 1 kV. Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5 mm a szerokość pasa powinna być taka, aby przykryte były wszystkie kable ułożone w wykopie, przy czym szerokość ta nie może być mniejsza niż 200mm. Po ułożeniu należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabli energetycznych induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 omów/m.
· skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą i innymi urządzeniami podziemnymi
W miejscach skrzyżowania się kabli z ulicami i innymi kablami oraz urządzeniami podziemnymi kable należy prowadzić pod kątem zbliżonym do 900 w stosunku do osi urządzenia, w miarę możliwości w najwęższym jego miejscu. Każdy z krzyżujących się kabli, ułożony bezpośrednio w ziemi, należy chronić rurami PCV o odpowiedniej średnicy przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyżowania (od krawędzi). 
Najmniejsze dopuszczalne odległości między kablami przy zbliżeniach 
i skrzyżowaniach: 
a) kabli elektroenergetycznych do 1 kV z kablami tego samego rodzaju: 
· odległość pozioma przy zbliżeniu - 100 mm 
· odległość pionowa przy skrzyżowaniu - 250 mm 
b) kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi: 
· odległość pozioma przy zbliżeniu - 500 mm 
· odległość pionowa przy skrzyżowaniu - 500 mm. 
Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągiem. Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli z rurociągiem podziemnym: 
· rurociągi gazowe przy średnicy do 250 mm - 800 mm 
· rurociągi gazowe przy średnicy > od 250 mm - 1000 mm. 
Po zastosowaniu osłony z rur PCV śr. 110 mm o dług. po 500 mm w każdą stronę od miejsca (krawędzi) skrzyżowania dopuszcza się zmniejszenie powyższych odległości odpowiednio do 500 mm i do 800 mm. 
Miejsce skrzyżowania i zbliżenia kabli zasilających i sterowniczych powinny być przedstawione w dokumentacji projektowej. 
Łączenia rur osłonowych należy wykonać za pomocą dwuzłączek lub kielichów. Wyloty rur po wprowadzeniu kabli należy uszczelnić i zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci. 
Tablica 1. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych. 
	Lp.

	Rodzaj urządzenia podziemnego

	Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm

	
	
	pionowa przy skrzyżowaniu
	pozioma przy zbliżeniu

	1.
	Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1kV
	25
	10

	2.
	Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1 kV
	50
	10

	3.
	Kable telekomunikacyjne
	50
	50

	4.
	Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu do 0,5 atm.
	50*
	50

	5.
	Rurociągi z cieczami palnymi
	50*
	100

	6.
	Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,5 atm. i nie przekraczającym 4 atm.
	50*
	100

	7.
	Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 atm.
	BN-80/8976-31 [20]

	8.
	Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciążka)
	-
	80

	9.
	Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały
	-
	50


*) należy zastosować przepust kablowy 

· montaż kabli sygnalizacyjnych
Zgodnie z Dokumentacją projektową kable sygnalizacyjne należy wprowadzić do sterownika oraz masztów, rozszywać na listwach zaciskowych sterownika. 
Z odpowiednich zacisków na listwach zaciskowych w sterowniku  wyprowadzić przewody YKSY 7*1,5 mm2 . Przewody te wprowadzić do latarń sygnalizacyjnych i podłączyć pod ich listwy zaciskowe. Przewody w miejscach narażonych na mechaniczne uszkodzenie osłonić koszulkami izolacyjnymi. 
W czasie montażu kabli sygnalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
	· 
	powierzchnia styków przewodów, złączek, zacisków, przekładek i podkładek przewodzących prąd w połączeniach musi być dobrze oczyszczona (np. szczotką drucianą, papierem ściernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem; 

	· 
	powierzchnia styku powinna być możliwie duża (większa liczba złączek i śrub; nie należy wyrzucać przekładek fabrycznych); 

	·  
	należy stosować właściwy i prawidłowo zmontowany osprzęt łączeniowy (złączki i zaciski odpowiednie do przekrojów i materiału przewodów, ewentualnie stosować przekładki metalowe); 

	·  
	połączenia muszą być mocne (pewne dokręcenie, dobry docisk śrub; przeciwnakrętki i podkładki sprężyste wyregulowane; 

	·  
	połączenia muszą być zabezpieczone przed korozją i utlenianiem na powietrzu - wazeliną bezkwasową pochodzenia mineralnego o topliwości powyżej +500oC, np. smarem ŁT.


· montaż zasilania sterownika
	Ze złącza kablowo-pomiarowego wyprowadzić kabel YKY 4x10 mm2 zasilający sterownik, wprowadzić do sterownika i podłączyć do odpowiednich zacisków listwy zaciskowej sterownika. Kabel zasilający układać w ziemi wg zasad podanych w pkt. 6.10 niniejszego SOPZ.
6.11. 	Usuwanie awarii lub uszkodzeń spowodowanych wypadkami drogowymi, czynami chuligańskimi lub działaniami „siły wyższej”, gdy koszt ich usunięcia przekracza 3 000 zł netto na jednym skrzyżowaniu.
	Usuwanie awarii lub uszkodzeń spowodowanych wypadkami drogowymi, czynami chuligańskimi lub działaniami „siły wyższej”, gdy koszt ich usunięcia przekracza 3 000 zł netto na jednym skrzyżowaniu obejmuje:
d) przyjęcie zgłoszenia od pracownika Zamawiającego, Policji, Straży Pożarnej, Straży Miejskiej, użytkowników drogi lub stwierdzenie awarii podczas objazdu wszystkich sygnalizacji świetlnych,
e) zabezpieczenie rejonu awarii poprzez usunięcie zagrożeń dla ruchu pieszego 
i kołowego do czasu przywrócenia pełnej sprawności sygnalizacji,
f) powiadomienie przedstawiciela Zamawiającego o przyczynie awarii i przewidywanym czasie przywrócenia pełnej sprawności technicznej sygnalizacji,
g) wykonanie dokumentacji fotograficznej uszkodzonego elementu sygnalizacji, zebranie informacji dostępnych w terenie o sprawcy awarii oraz dokonanie wpisu o powstałej awarii do „Dziennika eksploatacji sygnalizacji”  danego obiektu,
h) usunięcie awarii w terminie określonym w pkt 6.1.5 SOPZ i powiadomienie przedstawiciela Zamawiającego o przywróceniu pełnej sprawności sygnalizacji oraz dokonanie wpisu o usunięciu awarii w „Dzienniku eksploatacji sygnalizacji”  danego obiektu.
6.12.  Wykonanie pomiarów natężenia ruchu
Przeprowadzanie raz w roku pomiarów ruchu na wszystkich obiektach sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniach (przejściach) objętych umową. Badania winny obejmować strukturę rodzajową i kierunkową pojazdów na wszystkich wlotach skrzyżowania objętego badaniem oraz natężeniem ruchu rowerowego na przejazdach rowerowych i pieszych na przejściach. Badania należy przeprowadzić w miesiącu wrześniu w dni robocze maksymalnie w ciągu 4 dni (zalecane jest przeprowadzenie pomiarów ruchu w ciągu 
2 dni, tj. wtorek i środa – w jednym tygodniu). Czas trwania badań - 8 godzin na każdym obiekcie określonym przez Zamawiającego (godz. 6.00 – 10.00 i 14.00 – 18.00). Wyniki badań dla każdego skrzyżowania (przejścia) należy przekazać w formie formularzy elektronicznych i papierowych (wzór formularzy do uzgodnienia z  Zamawiającym) do dnia 31 października danego roku. Należy przedłożyć do tut. Zarządu formularze wraz 
z opracowanymi wynikami w przedziałach 15 min. (godziny i wartości szczytu porannego i popołudniowego oraz godzina i wartość największego natężenia w międzyszczycie, z określeniem struktury kierunkowej i rodzajowej). Badania wykonać w roku 2018 i 2019.
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy.

6.13 Wykonywanie prac
		Wszystkie prace należy wykonywać zgodnie z punktem 1.3. Zasady utrzymania sygnalizacji Załącznika nr 3 Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczania na drogach do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181 ze zm.).	
		Wykonywanie prac w pasie drogowym, wymagających zmiany organizacji ruchu, możliwe jest wyłącznie w uzgodnieniu z Zamawiającym w porach i na zasadach określonych przez niego i zawartych w SOPZ. Osoby kontrolujące wykonywanie prac z ramienia Zamawiającego mają prawo przerwać wykonywanie tych prac w przypadku wykonywania ich niezgodnie z SOPZ, w szczególności w sposób zagrażający bezpieczeństwu ruchu drogowego. Kontrola sprawowana przez pracowników Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za własny nadzór i jakość wykonania powierzonych mu prac. Prace ustalone z Zamawiającym, Wykonawca będzie wykonywać w ustalonym terminie, w określonych dniach tygodnia i porach dnia, zgodnie ze specyfikacją prac, w szczególności w porach nocnych i dni wolne od pracy, bądź w przypadku prac awaryjnych, których wykonanie konieczne jest w celu usunięcia zagrożenia. 
		Realizacja prac naprawczych, eksploatacyjnych oraz konserwacyjnych nie powinna ingerować w ruch na jezdni. Prace, których wykonanie musi odbywać się na jezdni i w sposób szczególny wpływa na utrudnienia w ruchu drogowym, ale technologicznie nie ma ograniczeń do wykonywania ich w porach zmniejszonego natężenia ruchu drogowego, powinny być wykonywane w tych porach, 
a w szczególności w nocy.
		Niezależnie od powyższego, ustala się, że w porze nocnej winny być obowiązkowo wykonywane następujące prace:
a) Wymiana sygnalizatorów, masztów i elementów wymagających wyłączenia sygnalizacji świetlnej lub przełączenia na tryb żółty migający,
b) Naprawy i remonty detektorów w jezdni i nad jezdnią,
c) Wgrywanie nowego oprogramowania do sterowników,
d) Inne prace, których wykonywanie w porze dziennej związane byłoby z utrudnieniami w ruchu pojazdów.
			Zamawiający w szczególnych sytuacjach dopuszcza możliwość rezygnacji 
z tego wymogu. Decyzje o zmianie pory wykonywania prac utrzymaniowych podejmie Zamawiający na wniosek Wykonawcy. Zmiana terminu realizacji prac może wynikać również z potrzeb Zamawiającego.
			W przypadkach awarii wymagających interwencji innych służb (np.: Zakład Energetyczny itp.), Wykonawca każdorazowo, niezwłocznie ustali z powyższymi służbami 
i podmiotami termin usunięcia awarii, a następnie powiadomi pełnomocnika Zamawiającego o terminie naprawy w ciągu 1 dnia od chwili zaistnienia awarii.
			Wykonawca powinien monitorować ogłoszenia dostawców energii w zakresie planowanych wyłączeń i być przygotowany na podjęcie działań w zakresie uruchomienia sygnalizacji świetlnych w sytuacjach, gdyby po włączeniu zasilania sterownik nie podjął działania

6.14 Bezpieczeństwo podczas wykonywania prac
a) Określone w SOPZ prace należy prowadzić z zachowaniem wszystkich wymogów 
z zakresu BHP oraz Przepisów Ppoż. w sposób gwarantujący ich należyte wykonanie,
b) Wszelkie prace w pasie drogowym należy podejmować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (tekst jednolity Dz. U. z 2017r., poz. 784). Koszty opracowania projektów czasowych organizacji ruchu na czas prowadzenia prac oraz ustawienie odpowiedniego oznakowania pionowego nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że powyższe koszty wliczone są w pozycję nr 1 wyliczenia ceny ofertowej, 
c) Wszyscy pracownicy Wykonawcy oraz Podwykonawców muszą mieć kamizelki odblaskowe,
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy,
d) Wszystkie pojazdy Wykonawcy i Podwykonawców musza mieć belki sygnalizacyjne,
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy oraz do niedopuszczenia pojazdu/sprzętu do pracy na drogach,
e) Prace należy wykonywać z odpowiednim sposobem zabezpieczenia prac, prace nie powinny ingerować w ruch drogowy na jezdni,
f) W przypadku, gdy ingerencja w ruch drogowy jest nieunikniona, należy wprowadzić czasową organizację ruchu, zgodnie z uprzednio zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Wejście w pas drogowy, odbiór oznakowania oraz zakres prac uzgodnić z Zamawiającym.
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy,
g) Prace na jezdni należy wykonywać zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiającego projektem czasowej organizacji ruchu, który Wykonawca na swój koszt sporządzi, uzgodni i wdroży zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (tekst jednolity Dz. U. z 2017r., poz. 784) oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r.  Nr 220, poz. 2181 ze zm.)
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do dokonania potrącenia 
z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy,
h) Wykonawca w pozycji nr 1 wyliczenia ceny ofertowej winien uwzględnić konieczność dodatkowego oznakowania i zabezpieczenia strefy prac oraz przedsięwziąć dodatkowe czynności gwarantujące zachowanie bezpieczeństwa ruchu drogowego i bezpieczeństwa pracowników, w związku z wykonywaniem tych czynności w porze nocnej.
6.15 Wystąpienie szkody w infrastrukturze
a) W przypadku wystąpienia szkody w infrastrukturze (elementach drogi) prawo dochodzenia od ubezpieczyciela i dalej od sprawcy uszkodzeń odszkodowania za poniesioną szkodę przysługuje wyłącznie Zamawiającemu, jako właścicielowi drogi, w ramach zawartych polis ubezpieczeniowych.
b) W przypadku wystąpienia szkody, Wykonawca ma obowiązek dokonania inwentaryzacji szkody (notatki, szkicu, opisu szkody, dokumentacji zdjęciowej) na poziomie umożliwiającym zamawiającemu złożenie wniosku o odszkodowanie. Inwentaryzacja musi być dostarczona zamawiającemu w terminie do 7 dni od dnia wystąpienia szkody.
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy,
7.   	Wymagania ogólne
a) Wykonawca wyznaczy Kierownika ds. Utrzymania Sygnalizacji Świetlnych, sprawującego nadzór nad wszystkimi pracami wykonywanymi w ramach Umowy,
b) Kierownik ds. Utrzymania Sygnalizacji Świetlnych (lub osoba go zastępująca, którą wskaże Wykonawca) winien być wyposażony w telefon komórkowy i być dostępny dla Zamawiającego w systemie ciągłym, niezależnie od pory dnia i nocy oraz w dni świąteczne i wolne od pracy,
c)   Wykonawca zobowiązany jest stosować przy naprawach części zamienne i materiały eksploatacyjne spełniające obowiązujące przepisy prawa oraz normy zalecane przez producentów sprzętu. Materiały oraz części zamienne muszą być fabrycznie nowe, nie noszące śladów użytkowania i uszkodzeń,
Niespełnienie tego warunku będzie podstawą do naliczenia kar będących podstawą do dokonania potrącenia z miesięcznego wynagrodzenia Wykonawcy,
d) Koszt wszelkich materiałów eksploatacyjnych do wykonania przeglądów i wszelkich rodzajów napraw pokrywa Wykonawca,
e)   Zamawiający zastrzega sobie możliwość kontroli jakości przeprowadzonej naprawy i prawidłowej eksploatacji urządzeń sygnalizacji świetlnych,
f)   Zamawiający zastrzega sobie prawo do wezwania do udziału Wykonawcy przy odbiorach sygnalizacji świetlnych na terenie Radomia przez inne podmioty w charakterze m.in. ciała doradczego.

8.     Odbiory miesięczne prac
a)   Prace utrzymaniowe odbierane będą raz w miesiącu przez przedstawiciela Zamawiającego przy udziale Kierownika ds. Utrzymania Sygnalizacji Świetlnych.
b)   Wynikiem odbioru będzie miesięczny protokół odbioru prac utrzymaniowych.
c)   Protokół będzie podstawą do wyliczenia wysokości wynagrodzenia, pomniejszonego o ewentualne kary.
d)   Kary będą wyliczane w oparciu o odpowiednie protokoły lub wnioski z kontroli doraźnych,
e)   Miesięczny protokół odbioru sporządza Wykonawca, natomiast zatwierdza go wskazany przedstawiciel Zamawiającego.
f)   Zatwierdzony protokół jest podstawą do wystawienia faktury zbiorczej za dany miesiąc.

9. 	Podstawa płatności.
· jednostką obmiarową bieżącego utrzymania w sprawności technicznej, prowadzenia eksploatacji i konserwacji drogowej sygnalizacji świetlnej na terenie miasta Radomia jest miesięczne utrzymanie jednej komory sygnałowej bez względu na jej rodzaj, wielkość, źródło światła i lokalizację. Miesięczna cena ryczałtowa utrzymania jednej komory sygnałowej obejmuje wszystkie nakłady związane z realizacją prac wymienionych w SOPZ.
· jednostką obmiarową wprowadzania zmian w programach sygnalizacji świetlnej jest  wprowadzenie przekazanej przez Zamawiającego zmiany do pamięci sterownika bez względu na typ sterownika,
· jednostki obmiarowe prac związanych z naprawą awarii lub uszkodzeń o wartości przekraczającej 3 000 zł netto na jednym skrzyżowaniu spowodowanych awariami lub uszkodzeniami powstałymi w wyniku wypadków drogowych, czynów chuligańskimi lub działań „siły wyższej” oraz prac zleconych przez Zamawiającego, podane są w wyliczeniu ceny ofertowej (w oparciu o podane ceny będzie kalkulowany koszt naprawy elementów sygnalizacji)
· w przypadku zleceń nie związanych z awarią i utrzymaniem sygnalizacji świetlnych wykonane prace będą rozliczane na podstawie wyliczenia ceny ofertowej.
· Ilości poszczególnych pozycji wyliczenia ceny ofertowej stanowią jedynie podstawę do wyliczenia kwoty całościowej wyliczenia, a więc wyczerpanie się jednej z pozycji asortymentowych nie oznacza, że nie można jej zlecać do wykonania.

10. 	Przepisy związane.
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U.  z 2003r. nr 220 poz. 2181 ze zm.);
· z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (tekst jednolity Dz. U. z 2017r., poz. 784);
· Inżynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. Gaca, Suchorzewski, Tracz. Warszawa 2008r.
· Prawo energetyczne;

Opracował:
Przemysław Rutkowski
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