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1. CZESC ADMINISTRACYJNA

1.1. Oswiadczenie Projektanta

Poznan, czerwiec 2017 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowl/ane (tekst jednolity Dz. U. z
2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze niniejszy projekt branzy
elektrycznej pt: ,,Budowa sygnalizacji swietinej na ul. Czarnieckiego przy skrzyzowaniu z
ul. Zielong” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyé.

N S

; 2 7
Projektant branzy elektrycznej: mgr inz. Jan Pankiewicz AR PR STV .




1.2 Kopie uprawnien projektowych i zaswiadczen Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa.




Ay WOIEWOW LR P.o.zn.aﬁ,., .. dnic 30.05, 1985 |

¢ (pieczed)

e 167/85/0w ‘

Decyzju o siwierdzeniv przygotowania zawodowego

do pelnienia somodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie

hust.2,8
o 37 i § 13 ust. 1 pkt. 4 e . 4 rozporzqdzenia Mij-

nistra Gospodarki Terenowe] i Ochrony $rodowiska z dnia 20 lulege 1975 r. w sprawie samodzielnych fun-

Na podstawie §

keji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel(kg) Jan Wawrzyniec PANKIEWIC?Z
(imie i nazwisko)
magister inzynier elektryk
W {tytul nauvkowy — zawcdowy)

.

urodzony(a) dnic 1 sierpnia - - 4955 | Pozpnaniu

posiada przygotowanie zawodowe upowaznigjgce do wykonywania samodzielnych funkcji

prejektanta
trodzcl:j“ funkey

instalacyjno-inzynieryjnej

v specjalnosci. .
(rodzaj specjalnodci techniczno-budowlanej)

w zakresie . instalacji elektrycznych

o we s w0 e ms e mm @

(specjalizacja zawodowa)




Obywatel(kg) ... dBD PADKIOWICZ i s s e o i
(imig i nozwisko)

jest upowazniony(a) do:

1/ sporzadzania prejektéw instalacji elektrycznych,.
2/ w budownictwie oséb fizycznych - do kierowania,nadzerowania
i kontrelowania budowy,kierowania i kentrelowania wytwarzania
konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz eceniania i badania
stanu techniczmege instalacji elektrycznych., - = - = - -

B s e em e em  ew e - M e e MR e wma  We e e Gd AT e e g B pe e W e e e e e

- e e e e e ee S s s M e e em e e e e e e mm g e R e W

. (podpis | pieczec)

PZGMK 0 — 62492/84 -~ 3070
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-CGI-XPZ-ZYQ *

Pan Jan Pankiewicz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3753/01

adres zamieszkania Kamionki os. Kresowe 75, 62-023 Gadki

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-06-30.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-18 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowe]j Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektrenicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 145C) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektranicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanago certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzyni2réw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig 2 biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnicnia samodzielngch funkcji techaiczaych w budownictwie

- 2 § - 4 X d
Na podstawie § . 5 _Eff i .?; 7 oo 1§13 st Lophkt it

rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony. Srcdowiska z dnia 20 lutego 1875 r.

2 sprawie samodztelnych funkejl technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr B, poz. 46) stwierdza sig, ze

Obywatel (RA oo e o bO0EEZ ST ASROZEISKT

Lmig | nazalska)

maplscer 1nzyn1er elekur k

G R e - ny\ul a.'mlo'y nwodb-n i = i -
urodzony{e} dnfe26. grudnia.. .. 90.53 r. w . . Paznaniu. R ==
posiada przygotowanie zawodowe u;;ov.'l.inujqce do wykonywania samodsielnej funkeft . o

proaektanua

lm-)ui tunhcm
1nswldcyano - :.nz»nlery,]ne;;

w specjalnodet ... . i e ey s s
R lndu] np.chlnekl u.-chnlcmo lmduuumn
instalacji elektrycznych
ol o s e s s S S st ey
MA-BUAM \ . .
CWD MA-BUA-14 zam, 1060T-KW-W-T8 WDA 5am, 318-K! 00.008 piém. 7ix it Poa ATHTS-bete
Obywateltkw) ._...... . Tomsz Szwarczewski

o ol ] Jest upowainiany (af @0
1/ sporzsdzania projektoéw insselacji elektrycznych,

2/ w budownigkwie o0sdb fizyczaych - do kierowania, nadzorowunia
i kontrolowania oudowy, kierowania 1 kontroluwania wytuarzanis
konstrukcyjnych elementds instelacji oraz ocenianis 1 badania
stanu technicznegoe instalacji elektrycznych. —
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-WQM-TAH-JFT *

Pan Tomasz Szwarczewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/5039/01

adres zamieszkania ul. Powstancow Wikp. 3, 62-002 Suchy Las

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-20 roku przez:

Jerzy Stronski, Zastepca Przewodniczgcego Okregowe]j Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom apatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnege zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl fub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.




‘A . | Miejski Zarzad Drég i Komunikaci
st mzdik 26-610 Radom, ul, Traugutta 30/30A
www.mzdik.pl

SEKRETARIAT .
tel. 48 365-46-52, 48 363-14-51

Todo 368 20 8 30 el DZ.1V.4002.413.1.2020€B Radom dnia 13.05.2020 .

Dziat Organizacyjno-Administracyjny
tel. 48 365-46-52 w. 402, 407, 408
e-mail: kadry@mzdik.pl

Dzial Inwestycji

tel. 48 365-39-94, 48 365-30:43,

48 365-46-52 w, 202, 203, 205, 208 , MSR TRAFFIC

e-mail: inwestycje@mzdik.pl . 5 i
Daiat Utrzymania Zaktad Systeméw Sterowania
tel. 48 365-46-52 w. 206, 207, 209 Ruchem Drogowym Sp. Z 0.0.
e-mail: utrzymanie@mzdik.pl - "

Dziat Inzynierii Ruchu _ ul. Kamienna 7, Wysogotowo
tel: 48 365-39-92, - Fmi

48 365-46-52 w. 103,109 62 081 Przezmlerowo
e-mail: inzynieria@mzdik.pl
Dziat Czystosci i Zieleni

ul: Szewska 10 (czystosc):
tel. 48 386-91-65

ul. Traugutta 30/30A (zielen):

tel, 48 365-46-52 w, 201 Odpowiadajac na pismo, ktére wptyneto dnia 30.04.2020 r. Miejski Zarzad

e-mail: czystoscizielen@mzdik.pl

Dziat Dokumentacji Drég i Komunikacji w Radomiu uzgadnia przebieg tras sieci infrastruktury
tel. 48 365-46-52 w. 105,106, 107, 401

e-maik: dm@mzdik.pl technicznej wraz z lokalizacja urzadzen sygnalizacji Swietlnej dla zadania

srodkiunijne@mzdik.pr

f’;ﬂ:’;gg‘;_j;ﬂ‘;? PasemDrogowym | 0y Budowa sygnalizacji Swietlnej wzbudzanej przy przejsciu dla pieszych
48 365-46-52 w. 115,113,114, 210

e-mail: ochronaulic@mzdik.pl | przejeZdzie dla rowerzystéw przez ul. Czarnieckiego w rejonie skrzyzowania
Dziat Zarzadzania Nieruchomo$ciami : . : G0 % 3 . . iy
tel. 48 365-46-52 w. 303, 304, 308 z ul. Zielong", zgodnie z zatacznikiem graficznym stanowigcym integralna czesc
e-mail: nieruchomosci@madik.pl

Dziat Oswietlenia niniejszego pisma.

tel, 48 365-46-32 w. 104, 108
e-mail: oswietlenie@mzdik.pl

Dziat Przewozdéw Pasazerskich
tel. 48 365-51-93, 48 363-14-53,
48 365-46-52 w. 311

e-mail: komunikacja@mzdik.pl

Dzial Taryfowo-Biletowy

tel. 48 365-46-52 w. 101, 112
e-mail: biletowy@mzdik.pl
Oddziat Windykacji Biletowej
(ul. Szewska 10)

Niniejsze uzgodnienie wazne jest 3 lata od daty otrzymania

tel. 48 386-91-63, fax 48 386-90-37 L-Ga DYREKTORA
windykacja.bilety@mzdik.p! Aiﬂ}S!‘.’fé‘g 5 Za mumkacﬁ
Dziat Zaméwien '

tel. 48 365-46-52 w, 305, 306, 307

e-mail: mzdik@mzik pl g ing. APy Drézdz
Dzial Ksiegowosci '

tel. 48 365-46-52 w. 406,410, 411
e-mail: ksiegowosc@mazdik.pl

Dziat Windykacji Otrzymuja;
(ul. Szewska 10)

tel. 48 386-91-64 1 Ad resat
e-mail: windykacja@mazdik.pl 2. Ala

Dzlat Informatyczny

tel, 48 365-46-50, 365-46-52 w, 314
e-mail: info@mzdik.pl,
informatyka@mzdik.pl

Dziat Obstugi Strefy Platnego
Parkowania Niestrzeionego
(ul. Szewska 10)

tel, 48 386-90-39, 48 386-90-40
e-mail: biurosppn@mzdik.pl

Dziat Laboratorium Drogowego
tel. 48 365-46-52 w. 705, 704
e-mail: laboratorium@mzdik.pl

Pozostate dane sg na stronie www.mzdik.pl. J
N

NIP: 948-24-86-246. REGON; P-141100028. Konta: PEKAO S.A. Il o/Radom - 79124032591111000030026072, PEKAO S.A. Il o/Radom - 631240325911110000300260609,

Klauzula informacyjna. Administrator danych osobowych: Miejski Zarzad Drég | Komunikacji - 26-610 Radom, ul. Traugutta 30/30A, Przedstawiciel: dyrektor MZDIK. Inspektor ochrony danych esobowych:
tel. 48 363-14-50, wewnetrzny 405; e-mail; inspektordanych@mzdik.pl. Posiada Pan / Pani prawo dostepu do swoich danych osobowych, ich sprostowania, usunigcia lub ograniczenia przetwarzania oraz
prawo do wniesienia sprzeciwu wobec takiego przetwarzania, a takze prawo do przenoszenia danych. Posiada Pan / Pani prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego, ktérym jest prezes Urzedu Ochrony
Danych Osebowych, Pana / Pani dane osobowe beda przechowywane w czasie okreslonym przepisami prawa. Petna tres¢ klauzuli jest dostepna na stronie internetowej www.mazdik.pl (ochrona danych).
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa dla tematu: ,,Budowa sygnalizacji
$wietinej na ul. Czarnieckiego przy skrzyzowaniu z ul. Zielona.

2.2. Zamawiajacy

Gmina Miasta Radomia, ul. Jana Kilinskiego 30, 26-600 Radom
Miejski Zarzad Drog i Komunikacji w Radomiu, ul. Traugutta 30/30A, 26-610 Radom

2.3. Jednostka projektowa

MSR TRAFFIC ZAKLAD SYSTEMOW STEROWANIA RUCHEM DROGOWYM Sp. z o.0.
ul.Kamienna 7, Wysogotowo, 62-081 Przezmierowo

2.4. Podstawa opracowania

Materiaty, na ktérych oparto sie podczas projektowania:
1 Mapa sytuacyjno — wysoko$ciowa do celéw projektowych w skali 1:500,
2 Wytyczne do opracowania projektu sygnalizacji swietinej,
3 Obowiagzujgce przepisy prawne i techniczne oraz normy,
4. Wizja w terenie
B Projekty sterowania i organizacji ruchu opracowane w MSR Traffic
2.

5. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane
w dokumentacii:

[1] — Szczegodtowe warunki techniczne dia sygnatéw i warunki ich umieszczenia na drogach —
Zatacznik nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach, opublikowane w
Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z péZniejszymi zmianami.
[2] - PN-HD 60634-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
[3] - PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata.
[4] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[5] - N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
[6] - PBUE Wydanie |V
[7] — ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoéine wymagania i badania.
[8] - ZN-96 / TPSA - 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.
[9] - ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.




2.6

Zakres roboét

W zakresie projektowanych robét przewiduje sig:

montaz przytgcza do projektowanego sterownika sygnalizacji $wietinej

montaz sterownika

montaz studni kablowych

montaz kanalizacji kablowej

wykonanie przepustéw/przeciskdw

montaz konstrukcji wsporczych

montaz sygnalizatoréw $wietlnych, sygnalizatorow akustycznych, przyciskéw
zgtoszeniowych, kamer wideodetekc;ji

montaz petli detekcyjnych indukcyjnych dla rowerzystow

montaz kabli elektroenergetycznych zasilajgcych, sygnalizacyjnych, teletechnicznych do petli
indukecyjnych, wizyjnych do kamer wideodetekcji

montaz stupdw i lamp oswietleniowych dia potrzeb doswietlenia przejscia dla pieszych
pomiary, uruchomienie sygnalizacji

3. Projektowane rozwiazanie techniczne
3.1 Zasilanie sygnalizacji $wietinej.

Zasilanie sygnalizacji $wietlnej z mocag przytaczeniowg 2,0kW i napieciu zasilania 230V AC
zaprojektowano zgodnie z warunkami przytaczenia nr. 17-11/WP/00058 z dnia 23.01.2017.

1.
2.

Miejsce podtgczenia: istniejgca szafa oswietleniowa SO Zielona

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowiace jednoczesnie miejsce rozgraniczenia
wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego:
zaciski pradowe na wyjéciu przewodoéw od zabezpieczet w polu liniowym nN w stacji
transformatorowej SN/nN

Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytgczeniem:

- przytacze nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci

4. Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

- wybudowaé wydzielony obwod dla zasilania sygnalizaciji $wietinej przejscia dla pieszych z
ww szafy SO, szafe SO przystosowac¢ do wyprowadzenia dodatkowego obwodu

- przygotowaé miejscedo zabudowy ukfadu pomiarowo rozliczeniowego 1 faz,
bezposredniego w istn. SO, lub w poblizu tej szafy, w miejscu widocznym, tatwo dostgpnym,
w ztgczu ZKP

- od zigcza pomiarowego do miejsca odbioru wybudowa¢ wewnetrzng linie zasilajgca
speiniajaca wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.nr 75 poz. 690) z pézZniejszymi zmianami.

. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo rozliczeniowego: ztacze kablowo pomiarowe nN w

linii ogrodzenia/granicy dziatki

vagnahzacj swietineg| na ul. .zZa




6. Wymagania dotyczgce ukladu pomiarowo rozliczeniowego i systemu pomiarowo
rozliczeniowego

- zainstalowa¢ bezposredni jednofazowy ukiad pomiarowo rozliczeniowy na napieciu 0,23kV
z 1-fazowym licznikiem energii elektrycznej zapewniajgcym jednokierunkowy pomiar energii
czynnej. Uktad pomiarowo rozliczeniowy dostarcza i instaluje PDE Dystrybucja S.A.

- wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzgce w skfad
uktadu pomiarowego energii elektrycznej musza by¢ przystosowane do plombowania

7. Zabezpieczenie przedlicznikowe

- wytacznik nadmiarowo pradowy o wartosci pradu znamionowego 10A
- ww. zabezpieczenie usytuowaé w ztgczu kablowo licznikowym

3.2 Kabel zasilajacy sterownik sygnalizacji Swietinej.

Zaprojektowano kabel typu YKY 3x10. Trasa linii kablowej pokazana zostata na planie sytuacyjnym.

3.3 Sterownik sygnalizacji Swietinej.
1 Konfiguracja projektowanego sterownika ul. Czarnieckiego przy skrzyzowaniu z ul. Parkowa.

6 grup sygnalizacyjnych (2K+2P+2R)

7 wej$¢ przyciskow zgtoszeniowych z potwierdzeniem 24V

4 wyjscia potwierdzenia zgtoszenia

1 wyjscie blokowania sygnalizatoréw akustycznych

2 wejscia petli indukcyjnych rowerowych

obwéd zasilania 2-ch kamer wideo podgladu

2 kamery do wideo podgladu

wideoserwer

funkcja $ciemniania w nocy

modut GSM

panel policyjny

skoordynowany radiowo ze sterownikiem Czarnieckiego — Wernera

Nadaijniki/odbiorniki WLAN na skrzyzowaniu i przejsciu dla pieszych na ul. Czarnieckiego
nalezy zamontowad na sztycach o wysokosci 2m przykreconych do ramion wysiggnikow
w taki sposob, ze anteny ‘widziaty si¢' tj. nie bylo migdzy nimi zadnych przeszkéd
terenowych.

e zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji Swietinej

e o e o & & o e & o & o @

Istniejacy sterownik sygnalizaciji éwietinej typu MSR-2002 na skrzyzowaniu Czarnieckiego - Wernera
nalezy rozbudowac w nastepujgcym zakresie :

upgrade modutu mikrokomputeréw MSM-MNM,

modut zasilacza MZS-200,

upgrade oprogramowania dla realizacji koordynacji bezprzewodowej WLAN,
switch Ethernet 5-portowy temp. pracy -40 - +75C,

przeprogramowanie sterownika.




Poniewaz sygnalizacja jest w chwili obecnej podiagczona do eksploatowanego przez MZDIK w
Radomiu systemu zdalnego monitorowania i zarzgdzania sygnalizacjami swietinymi MSR-SMiS, w
zwiazku z rozbudowg sterownika nalezy przeprogramowaé serwer systemu MSR-SMiS w celu
uwzglednienia zmiany konfiguracji sygnalizacji Swietlnej.

Pomiedzy sygnalizacjami na skrzyzowaniu Czarnieckiego — Wernera oraz przejsciu dla
pieszych Czarnieckiego przy ul. Zielonej nalezy uruchomi¢ koordynacje bezprzewodowg WLAN z
wymiang danych pomiedzy sterownikami sygnalizacji co najmniej 10 razy na sekunde. Sterowniki
powinny wymienia¢é miedzy sobg z ta czestotliwoscia dane o aktualnych stanach grup
sygnalizacyjnych, aktualnych stanach detektoréw, trybie pracy, numerze realizowanego programu,
stanach zmiennych sterujgcych zwigzanych z koordynacjg obu sygnalizaciji.

Wymagania dla projektowanego sterownika sygnalizacji $wietinej

- Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajagce niezaleznie od siebie tory pomiardw napie¢ i pradéw
zaimplementowane na pakietach wykonawczych.

- W sterowniku powinny by¢é wydzielone osobne magistrale — magistrala toru sterowania i
magistrala nadzoru.

- Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe lub 64-bitowe.

- Whbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w komore o wydzielonym dostepie wyposazong w pulpit
policyjny.

Pulpit policyjny powinien posiadac przyciski umozliwiajgce wymuszenie realizacji

e nominalnego (automatycznego) sterowania  zgodnego z  zaprogramowanym
harmonogramem selekgji struktur planéw sterowania,

o realizacje trybu pracy ‘sterowanie zbite migajace’,

o realizacje trybu ‘sygnalizacja wytgczona’ — odtgczenie napie¢ zasilajgcych od elementow
sterujgcych obwodami sygnatéw grup sygnalizacyjnych,

e realizacje statoczasowego programu awaryjnego, jezeli sterownik wspdipracuje z
detektorami pojazdéw iflub pieszych.

- Napiecie sieci doprowadzone do ukiadéw wykonawczych sterujgcych sygnatami swietinymi
winno byé doprowadzone przez uktad 4 stycznikéw, ktore umozliwiajg

o odtaczenie napiecia sieci od obwodow sygnatéw czerwonych i zielonych (etap |),
o odtaczenie napiecia sieci od obwodéw sygnatow zottych (etap Il).

- Zalaczanie zasilania sieciowego uktadéw wykonawczych, sterujgcych sygnatami swietinymi
zdublowane — osobne styczniki zataczania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania
i mikrokomputer nadzoru.

- Ciagly pomiar napiecia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego
progu, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowaé wytgczeniem sygnalizacji,
powrét napiecia do poprawne] wartoSci powinien powodowac¢ automatyczne zatgczenie
sygnalizacji. Aktualna warto$¢ napigcia sieci winna by¢ udostgpniana uzytkownikowi na
wyswietlaczu LCD. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ programowania wartosci progowej przy pomocy
wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownikéw o odpowiednio wysokich
uprawnieniach.




Whbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania i
nadzoru powodujgcy zatgczenie sygnatoéw zéltych pulsujgcych w przypadku awarii jednego z
mikrokomputerow lub wytgczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputerow.
Eliminacja standw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac¢ w czasie < 0,3s.
Realizacja funkcji Swiatta zottego-pulsujgcego serwisowego — sygnaty 2zofte-pulsujgce na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym programem
‘kolorowym’.

Whbudowane f{gcza szeregowe umozliwiajace dolgczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).
Whbudowane tgcze Ethernet (RJ45) umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).
Zdublowane uktady pomiaréw napie¢ i pradéw w torach sygnatow swietinych (osobne uktady
pomiarowe dla toru sterowania i toru nadzoru). Oba ukfady mierzace napigcie lub prgd w tym
samym kanale powinny dziataé w petni niezaleznie od siebie i by¢ dotgczone jeden do
komputera sterowania, a drugi do komputera nadzoru.

Wyswietlanie na wyéwietlaczu LCD aktualnych warto$ci napie¢ w torach sygnatow $wietinych w
woltach i pobieranej mocy w torach sygnatow czerwonych w watach

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartosci
progéw kontroli napie¢ (z krokiem 1V ) i mocy (z krokiem 0,1 W),

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2 progow
kontroli pradowej dla $wiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy
pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale
ponizej progu awarii - zatgczenie $wiatta zéttego-pulsujgcego.

Dostep do menu na wys$wietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 ré6znymi poziomami uprawnien.

Przechowywanie w dziennikach zdarzeri (logach) min. 2.000 komunikatow o wykrytych
zdarzeniach i awariach. Komunikaty powinny by¢ prezentowane w jezyku polskim.

Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powinny by¢ zaimplementowane wydzielone
dzienniki zdarzen.

Sterownik winien umozliwiaé odczyt dziennikéw zdarzer — logdw poprzez port PC do notebooka.
Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.
Sterownik powinien by¢ kompatybilny ze sterownikami zainstalowanymi na sasiednich
skrzyzowaniach.

Sterownik winien umozliwiaé realizacje koordynacji ze sterownikami typu MSR-2002
eksploatowanymi obecnie na terenie miasta Pruszcza Gdanskiego w uktadzie koordynacji
statocyklicznej, koordynacji nadaznej z wymiang informacji pomiedzy sterownikami co 1 s oraz
koordynacji w systemie okien czasowych.

Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie
min. 90 dni dla 64 punkéw pomiarowych.. Do sterownika nalezy dotgczy¢ oprogramowanie do
programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

Whbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.

Przetaczenie z trybu przetwarzania zgtoszen rzeczywistych w tryb symulacji zgtoszen
generowanych przez symulator.

Mozliwosé realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnatu zielonego akomodowanego w kazdej
grupie sygnatowej kolowej. Kazdy z w/w okresow powinny charakteryzowa¢ nastgpujgce
parametry :

o luka czasowa okresu akomodacii,

o maksymalna dtugos¢ okresu akomodaciji.

Lt N . i ale e Aafs
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Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami
logicznymi.

Sterownik winien umozliwiaé realizacje okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu' -

dodatkowe wydtuzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej diugosci sygnatu w
strefie dylematu znajduje sie pojazd.

Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy
wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie
dostepu
wartosci luk czasowych akomodacji,
wartosci czaséw miedzyzielonych sterowania,
wartoéci czaséw miedzyzielonych wydtuzania ewakuaciji,
wartosci maksymalnych dtugosci poszczegoélnych okresow akomodaciji,
dotagczenia/odigczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia detektora
statym zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub zastgpienia detektora procedurg
programowg symulujaca zgtoszenia na detektorze,

o zmian w harmonogramie selekcji programoéw sygnalizacji,
Mozliwos¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgtoszenia od uczestnikéw ruchu.
Sterownik winien umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspdtprace z symulatorem
zgtoszen. Przy pomocy symulatora zgtoszen mozliwe winno by¢é symulowanie dowolnych
kombinacji zgtoszen odpowiadajgcych zgtoszeniom na detektorach.
Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i klawiatury
sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania sie zgtoszenia lub jego braku wraz z
mozliwoécig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci granicznej
(ignorowanie zgtoszenia, stale zgloszenie, przetgczenie na harmonogram awaryjny,
automatyczna symulacja zgloszenia).
Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge
zgtoszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowac przejscia do realizacii
harmonogramu awaryjnego).
Obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancja.
Sterownik _powinien zostaé wyposazony w_sciemniacz stuzacy do obnizania jasnosci
$wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych.
Sterownik powinien zostaé wyposazony w router GSM HSDPA

O 0 OO0 O0

Sterownik sygnalizacji powinien zosta¢ wyposazony w moduty stuzace do gromadzenia i
przetwarzania obrazu z kamer oraz w jedno zintegrowane charakteryzujgce sie statym

adresem |IP tgcze transmisiji danych stuzgce do jednoczesnego monitorowania sygnalizacii i
transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP.

Zintegrowane lacze powinno zapewni¢ mozliwo$é transmisji danych (monitorowanie
sygnalizacji oraz podglad obrazu wideo z kamer ) zaréwno poprzez sie¢ WAN jak i w sieci
LAN taczacej sterowniki z serwerem systemu monitorowania i zarzadzania sygnalizacjami
s$wietlnymi eksploatowanego przez MZDiK Radom.

Zintegrowane lacze transmisji danych powinno by¢ zakonczone gniazdem typu RJ45 w
standardzie Ethernet, protokét TCP/IP, przepustowos$¢ minimum 10 Mbit.

Zintegrowane facze transmisji danych powinno byé charakteryzowane przez staly adres
IP.
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Zintegrowane I3cze transmisji danych powinno umozliwi¢ dotaczenie urzadzenia
transmisji danych, ktére umozliwi komunikacje z serwerem systemu monitorowania i
zarzadzania sygnalizacjami $wietlnymi w oparciu o sie¢ $wiattowodowa.

Zintegrowane lacze transmisji danych powinno dla zapewnienia bezpieczenstwa
komunikacji zapewni¢ mozliwos¢ dostepu tylko z okreslonych lokalizaciji.

W odniesieniu do transmisji obrazu wideo zintegrowane tacze transmisji danych powinno
zapewni¢ mozliwo$¢ ograniczania pasma tak, aby nawet najwieksze obcigzenie tacza nie
wplywalo na jako$¢ funkcjonowania monitoringu sygnalizacji Swietinych.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dopasowywania rozdzielczosci i stopnia kompresji
obserwowanego obrazu, a tym samym czestotliwosci jego od$wiezania.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania nastepujacych przepiséw i norm :

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach wraz z
Zatacznikiem Nr 3 do w/w Rozporzadzenia ‘Szczegétowe warunki techniczne dla
sygnatéow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach

¢ Normy PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego

Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinien speiniac nastepujgce
warunki :

a) nominalne napiecie zasilania 230Vacrms -13% - +10%

b) reakcja na spadki napiecia zasilania - zgodnie z normg

¢) czestotliwosé napiecia sieci 50Hz +/4%

d) wbudowany wytacznik réznicowoprgdowy — klasa T1

e) odpornos$¢ obudowy — klasa IKO7

f) stopier ochrony obudowy — klasa V2

g) wbudowane zabezpieczenie nadpragdowe — klasa W1

h) wymagane natezenia sygnatu dla zachowania bezpieczenistwa — klasy AF1
i) czas reakcji sterownika na btedy — klasa AG4 (< 0,3s)

j) analiza bledéw — klasa X2

k) odporno$é na wibracje — klasa AM1

) zakres temperatur pracy — klasy AB2, AE3 (-25°C - +55°C )
m) zakres wilgotnosci pracy - klasa AK1

e Normy PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC — Systemy sygnalizacii
ruchu drogowego Norma wyrobu

o Normy PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania bezpieczeristwa
Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny speinic nastgpujace
wymagania :
a) wykrycie kolizji zielone-zielone — klasa AA1
b) wykrycie kolizji zielone-zotte - klasa AB1
c) wykrycie braku wyswietlania dowolnego sygnatu czerwonego konfliktowego - klasa AF1
d) wykrycie sygnatow niepozadanych — klasa BA1
e) wykrycie sygnatéw niepozadanych w czasie zéttego-migajacego — klasa BB1




f) Ivavg;rycie sygnatow niepozadanych w czasie z6ittego-migajacego awaryjnego — klasa

g) \eril;rycie braku sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej - klasa

h) wykrycie braku ostatniego sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie
sygnalizacyjnej - klasa CB1

i) \'zykrycé% braku zdefiniowanej liczby sygnatéw czerwonych w grupie sygnalizacyjnej -

asa CC1

i) wykrycie braku sygnatéw zéitych lub zielonych w grupach sygnatowych - klasa CE1

k) sprawdzanie zgodnosci (compliance) — klasa DA1

[) nadzér zapamietanych wartosci czasowych — klasa FA1

m) nadzér czestotliwosci pracy — klasa FB1

n) nadzér realizacji minimalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FC1

0) nadzor realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FD1

p) nadzoér sekwencji sygnatow — GA1

q) nadzér czaséw miedzyzielonych - klasa GB1

r) nadzér btedéw wejs¢ — klasa HA1

Spetnienie wymagan w/w przepiséw powinno by¢ potwierdzone badaniami wykonanymi przez
niezalezne certyfikowane jednostki badawcze.

Typ sterownika nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym przed jego zbudowaniem

Dostarczenie certyfikatébw badan bedzie warunkiem koniecznym akceptacji sterownika przez
Zamawiajgcego.

W ramach zadania nalezy dotgczy¢ sterownik za posrednictwem tagcza GSM HSDPA do serwera
systemu monitorowana i zarzadzania sygnalizaciami $wietinymi eksploatowanego przez MZDiK w
Radomiu umozliwiajgc w ten sposob peing realizacjg transmisji danych pomigdzy serwerem
systemu, a sterownikiem oraz peing realizacje funkcji monitorowania, sterowania oraz pomiarow
ruchu zapewnianych przez system.

W ramach zadania nalezy zaprogramowa¢ serwer systemu monitorowania w zakresie niezbgdnym
do realizacji funkcji centralnego monitorowania, sterowania oraz automatycznych pomiaréw ruchu
zgodnie z ponizszym zestawieniem :

Wymagania dla serwera systemu centralnego monitorowania, sterowania i pomiaréw ruchu
oraz odno$nie wspolpracy serwera ze sterownikami sygnalizacji $wietinej

- Serwer systemu sterowania, monitorowania i pomiaréw ruchu powinien zapewni¢ wymiane ze
sterownikiem sygnalizacji $wietinej nastgpujacych danych :

w zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania ruchu
o zbiorczy podglad prawidtowosci pracy sygnalizacji w postaci symbolu na mapie

miasta - kolor symbolu powinien zmienia¢ si¢ zaleznie od realizowanego trybu pracy
i/lub wystapienia awarii elementéw i detekgji,
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wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw grup
sygnalizacyjnych z rozrdznieniem zielonego statego oraz poszczegdinych okreséw
akomodaciji (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych standéw zgtoszen na
detektorach (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

wizualizacja na mapie skrzyzowania wysterowania potwierdzen dla pieszych
(aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

wizualizacja na mapie skrzyzowania grup sygnalizacyjnych, w ktérych uszkodzone sg
zrodta Swiatta,

wizualizacja na mapie skrzyzowania uszkodzonych detektorow oraz detektorow
zgtoszenia ktérych sg symulowane,

wizualizacja czaséw oczekiwania zgtoszen na obstuge,

wizualizacja wartosci krotkoterminowych pomiaréw ruchu (pomiary realizowane w
interwatach 5 - 15min),

wizualizacja mocy i napie¢ mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygnalizacji,
sygnalizacja wystapienia awarii elektrycznej instalacji sygnalizacji lub pojawienia sig
ostrzezenia o przepaleniu sie zarowek,

wizualizacja warto$ci progowych awarii i ostrzezen napig¢ i mocy zaprogramowanych
w sterowniku,

w zakresie mozliwosci zdalnej edycji parametrow pracy sterownika z serwera

o

zmiana trybu sterowania (praca tréjbarwna, sterowania zétte migajace, sygnalizacja
wylaczona) iflub zatgczenia dowolnego programu umieszczonego W pamigci
sterownika oraz wymuszenia powrotu sterownika do pracy lokalnej,
zdalna edycja wartoéci progowych awarii i ostrzezen napigc¢ i mocy sterownika,
zdalna edycja wartosci progowych detekcji ciggtej obecnosci zgtoszenia lub ciggtego
braku obecnosci,
zdalna edycja dotgczania i odtaczenie wyjs¢ detektorow do logiki sterujace;j,
symulowanie statego zgloszenia na detektorze, statego braku zgtoszenia,
symulowanie okresowych zgtoszen,
zdalne programowanie generatoréw symulujacych zgtoszenie,
zdalne programowanie reakcji sterownika na awari¢ detektora (state zgtoszenie,
przejécie na harmonogram awaryjny, zatgczenie symulacji zgtoszen),
zdalny dostep do wszystkich dziennikéw zdarzer urzadzenia - zaréwno logéw toru
sterowania jak i toru nadzoru, mozliwo$¢ odczytu logow i ich archiwizowania w
serwerze systemu,
zdalna modyfikacja czasu i daty sterownika z serwerem (synchronizacja czasu i
daty),
zdalny restart sterownika z serwera,
zdalne tadowanie oprogramowania do sterownika z serwera — opcja powinna
dotyczyé catosci oprogramowania sterownika,
zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekcji programéw sterownika,
zdalne konfigurowanie co najmniej nastepujacych parametrow sterowania ruchem :

1. czasy minimalne sygnatow zielonych w poszczegoélnych grupach

sygnalizacyjnych,
2. czasy miedzyzielone (wytgcznie mozliwo$¢ inkrementacii powyzej wartosci
mimimalnych),
3.  definicje faz ruchu,

o

izacji swietinel na ul, Czarnieckiego przy sxrzyzowal

arametry faz ruchu (czasy minimalne, maksymailne, wydtuzenia i skrocenia),

Zielong
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definicje przej$¢ miedzyfazowych,

kolejnosc¢ zatgczen faz w poszczegdinych programach sygnalizacii,
parametry logiczne detektorow,

tryby dziatania poszczegoinych planéw sterowania,

offsety koordynacyjne,

0. dtugosci cykli programéw sygnalizaciji,

= ©o0o~NOO;

w zakresie pomiaréw ruchu

o programowanie krétkoterminowych pomiaréw ruchu (interwaty pomiarowe 5 - 15 min),

o programowanie diugoterminowych pomiaréw ruchu (wskazanie detektoréw sterownika
ktére bedg realizowaty pomiary, wskazanie horyzontu pomiaréw, wskazanie dtugosci
interwatu pomiarowego, odczytu danych o ruchu, wizualizacja danych w postaci
tabelarycznej i w postaci wykresow z mozliwoscig ich drukowania),

w zakresie transmisji obrazu wideo

o konfigurowanie list wideoserwerow i podgladu obrazu pozyskiwanego w oparciu o
kamery systeméw wideodetekeji zainstalowanych na skrzyzowaniach i/lub kamery
dodatkowe,

o transmisja i wizualizacja (podglad) obrazu z poszczegdinych kamer zgodnie z
wprowadzong konfiguracja,

o wybér kamer, ktérych podglad ma dotyczyé, mozliwos¢ eliminowania z widoku obrazu z
kamer uznawanych za mato istotne,

o jednoczesny podgladu obrazu z wielu kamer (np. 8 i wigcej) w tym samym oknie wraz z
mozliwoécig zatrzymania obrazu i wydrukowania tego co jest w danej chwili widoczne.

Serwer systemu powinien zapewniaé, aby dla poszczegoinych uzytkownikow systemu mozliwe byto

zaprogramowanie ich uprawnien w szczegdlnosci jezeli chodzi o mozliwoéé dokonywania zmian
parametrow sterownika.

3.4. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw

Zaprojektowano nizej wymienione konstrukcje:

- maszt sygnalizacyjny 2,9m szt. 3
- maszt sygnalizacyjny 3,5m szt. 4
- maszt eéwietleniowe-sygnalizacyjry-h=6Mm szt. 2

2 Wysiggmlecenm
1. Teren wokét masztéw nalezy zagescic

2. Elementy mocujace sygnalizatory zaprojektowano jako konsole aluminiowe umozliwiajgce
mocowanie na opaski

3. Maszty sygnalizacyjne (niskie i wysokie) na odcinku od 0,0m do 2,0m wysokosci nalezy
zabezpieczy¢ w catosci powlokg odporng na: korozje, UV.

4. Do podwieszania znakdéw drogowych na masztach nalezy przewidzie¢ konstrukcje mocujgce
(obejmy stupowe) pod znaki zabezpieczone przed korozja, ocynkowane i estetyczne.
Sposéb ich mocowania nie moze powodowac uszkodzenn powtoki masztu (podktadki
gumowe)
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5. Maszty z konstrukcjami sygnalizacji Swietlnej lokalizowac¢ z uwzglednieniem skrajni poziomej
i pionowej.

6. Oznaczy¢ kazdy maszt i latarnie sygnatowg za pomocg numeréw i symboli zgodnie z
projektem

Lokalizacje konstrukcji wsporczych pokazano w czgsci rysunkowej

3.5. Sygnalizatory swietine i akustyczne, przyciski zgloszeniowe oraz wyposazenie
dodatkowe

Na konstrukcjach wsporczych zamontowaé sygnalizatory $wietine, sygnalizatory akustyczne,

przyciski zgtoszeniowe i inne wyposazenie zgodnie z zestawieniem zawartym w czesci
rysunkowej.

Wymagania funkcjonalne dla komér — LED

Elementy $wietine (diody elektroluminescencyjne) muszg by¢ umieszczone w taki sposob, aby
zapewnié réwnomierne oéwietlenie catej powierzchni soczewki. Dla zapewnienia odpowiedniej
skutecznosci sygnatu komora, w ktérej Zrodlem $wiatta sg diody elektroluminescencyjne, musi by¢
traktowana jako uszkodzona, przypadku przepalenia sig¢ 25% diod. Uktady elektroniczne tworzace
rozproszone zrodto $wiatta powinny pracowac bezawaryjnie w zakresie temperatur od -30°C do
+60°C. Komory sygnatowe powinny odpowiada¢ dwu podstawowym stopniom ochrony: IP54.
Sygnalizatory musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN-12368. Minimalny poziom poboru mocy dla
poszczegdinych koloréw nie moze byé nizszy niz 5W przy zachowaniu barw, luminancji. Soczewki
powinny byé bezbarwne. Klasa fantomowa 5. Wktady musza by¢ przystosowane do realizacji funkcii
przyciemniania przy zmniejszonym napigciu zasilania.

Sygnalizatory taczy¢ we wnece rozdzielczej przewodem YDY 4 x 1,5 mm? i YDY 3 x 1,5 mm? za
posrednictwem listwy zaciskowej z zaciskami sprezynowymi klatkowymi.

Kolorystyka zaciskow :

= pomaranczowy — przewdd fazowy,

= niebieski — przewod neutralny N,

= zdHy z zielonym — przewdd ochronny PE — potaczy¢ z metalowymi elementami

konstrukgiji,

= szary — obwody o napieciu bezpiecznym — przyciski i potwierdzenie zgtoszenia 24V.
Nalezy zachowaé¢ przepisowa skrajnie. Wysoko$¢ mocowania sygnalizatora winna wynosi¢ 2,20 m
do dolnego wspornika .

Sygnalizatory akustyczne — musza uwzglednia¢ zmiany w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Rozwoju zmieniajgcym warunki techniczne dla sygnalizacji $wietinych (Dz.U. nr 270, poz.2181 z
pdzniejszymi zmianami) — dotyczacymi zmian czestotliwosci ktére muszg generowac sygnalizatory
akustyczne dla pieszych.

Sygnalizatory muszg posiadac nastepujgce funkcje:

a) blokowanie sygnatu akustycznego przez sterownik
b) nastawy czestotliwosci sygnatu

c) nastawy okresu powtarzalnosci sygnatu
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d) nastawy gtosnosci: zalecana jest automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci od gtosnosci
otoczenia.

Przyciski zgtoszeniowe montowaé na wysokosci 1,2 do 1,35m nad poziomem terenu.

Erzyciski muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03
lipca 2003 r. opublikowane w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami.

Wymagania dla przyciskow.

Przyciski — obudowa w estetycznej, trwatej, odpornej na dewastacje, o stopniu ochrony nie
mniejszej niz IP54, uniemozliwiajgcej szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku.
Podstawowe dane techniczne:

Il klasa ochronnosci

Zasilanie 24V DC

Budowa z poliweglanu

Stopien ochrony — IP54

Kolor obudowy — z6ity RAL 1023

Temperatura pracy -40°C do +70°C

Optywowy ksztalt oraz brak miejsc klejonych

Wymiary 165 * 76 * 65mm (wysokos¢ * szeroko$¢ * gtebokosc)

Potwierdzenie optyczne z przodu (Czekaj) oraz po bokach wykonane w technice LED

ODNDHO AN

Uruchomienie przycisku: zestyk sensorowy — dotknij.
3.6 Petle detekcyjne dla rowerzystéw.

Rozmieszczenie petli pokazano w czesci rysunkowej. Petle indukcyjne wykona¢ w rurce
instalacyjnej 5-7cm pod powierzchnig $ciezki, krawedz petli odsung¢ min. 0,5m od kraweznika
jezdni, kierunek nawinigcia zwojow w poszczegdlnych segmentach powinien by¢ przeciwny.
Petle nalezy wykonaé¢ uktadajac odpowiednig ilos¢ zwojow ( po 3 zwoje w segmencie) przewodu
LgYd2,5 mm?. Potaczenia petli z kablem telekomunikacyjnym (feederem) wykona¢ w studniach
kablowych za pomocg mufy.

3.6.1. Wykonanie mufy na potaczeniu przewodow petli z feederem

Potaczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potaczeniem lutowanym, zabezpieczonym
mufa. Nie nalezy pozostawiaé nadmiernego zapasu przewodu petli lub kabla feedera poniewaz
moze to spowodowaé niewtasciwg prace petli.

3.6.2 Pomiary i czynnosci sprawdzajace
Po zakonczeniu kolejnych etapéw instalacji petli, nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary i
czynnosci sprawdzajace:

1. Po utozeniu przewodu petli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem wypetniaczem:

e pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli;

e pomiar rezystancji izolacji kabla petli wzglgdem ziemi (nie mniej niz 100 MQ);

¢ sprawdzenie ilosci zwojow.
2. Po dotaczeniu petli do kabla i potaczeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika (detektory musza,
by¢ wtedy odtgczone):

e pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;
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e pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli z kablem przy zwarciu zyt miedzy soba
(nie mniej niz 100 MQ).
Pomiary rezystanciji izolacji wykona¢ miernikiem o napieciu 500 V DC. Jezeli zmierzone wartosci sg

nizsze od wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub uptywy w punktach
potaczen.

3. Po wypelnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie dokona¢ pomiaréw tak, jak
podano w pkt. 2.

_ Pq wykonaniu ww czynnoséci nalezy sporzadzi¢ ,Protokdt instalacji petli”, ktory powinien
zawieraé zmierzone wartoéci, date wykonania pomiaréw oraz uwagi dotyczace ewentualnych
elementéow mogacych zaktécaé detekcje, np. zbrojenia.

3.7 Kamera do podgladu skrzyzowania.

Wymagania dla systemu wideodetekgcji

1. System wideodetekcji powinien sktada¢ sie z nastgpujgcych elementow:

e kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

e modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajagcych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji Swietlnej,

e przewodéw zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0) prowadzonych pomigdzy
sterownikiem sygnalizacji $wietinej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych
oraz przewodéw OWY 3*1,5 (3*1,0) prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w
masztach a kazdg z kamer,

e przewoddw transmisji obrazu typu XzZWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazdg z kamer.

2. System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiac detekcje pojazdéw
do odlegtosci minimum 120m od kamery.

3. Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowa¢ kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutosci
z przetgczaniem dzien/noc.

4. Obudowy kamer powinny posiada¢ stopiefi ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone
w grzatki z termostatami.

5. Kamery powinny byé wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla
okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

6. Wideodetektory powinny byé umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietinej, ktéry
nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

7. Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegéinych stref funkcji logicznych OR,
AND, NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydtuzania zgtoszer obecnosci pojazdow.

8. Strefy detekcji wirtuainej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajacych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegobinych stref detekcji wirtualnej

 identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,
 identyfikacji pojazdéw poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

e obecnosci pojazdow w strefie,

e detekcji pojazdow stojgcych.
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9. llos¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosié minimum 16.

10. Wideodetektor powinien by¢ wyposazony w port Ethernet RJ-45 dla zdalnego podglgdu w
czasie rzeczywistym realizacji detekcji pojazdow, zdalnego programowania i konfigurowania
oraz serwisowego podgladu obrazu z kamer.

11. Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietinej
informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajacej prawidtowg detekcje pojazdow.

12. Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w
czasie rzeczywistym.

13. System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$é rozbudowy o wideoserwer w celu
przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania.

14. System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow.

15. System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢é obserwacji obrazu z kamer z
naniesionymi na nim lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwiaé
obserwacje w czasie rzeczywistym pojawiania si¢ zgtoszen w tych strefach.

Wymagania dla wideoserwera transmisji obrazu z kamer

- obstuga 4 kamer (4 wejscia sygnatu wideo)

- mozliwo$é uzyskania transferu minimum 25 klatek na sek. przy rozdzielczosci 352x288 w
trybie PAL i jednoczesnym transferze obrazu z 4 kamer

- detekcja ruchu obiektéw w polu widzenia kamer, generowanie alarmow

- mozliwo$é ograniczania przepustowosci tacza wykorzystywanego przez serwer wideo w
zakresie od 64kbit/sek do 2Mbit/sek.

- wbudowane 4 wejscia cyfrowe

- wbudowane 4 wyjscia przekaznikowe

- obstuga protokotéw TCP/IP, HTTP, SMTP, FTP, Telnet, NTP, DNS, DHCP

- wyjécia 10BaseT Ethernet oraz 100BaseT FastEthernet

- kompresja wideo JPEG, MJPEG

4.Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizacji $wietinej.

Projektowane kable zasilajacy i sygnalizacyjne lokalizowac w pasie drogowym, w lokalnej kanalizacji
kablowej. Kanalizacje dla potrzeb sygnalizacji $wietinej zaprojektowac jako 2 otworowg. Pod
jezdniami zaprojektowano przepusty z rur grubosciennych gtadkich typ RHDPE110 z polietylenu o
grubosci 6,0mm. Miedzy studniami w obrebie skrzyzowania rury karbowane z polietylenu o Srednicy
110mm i gruboéci min. 7,5mm. Na rozgatezieniach kanalizacji w kierunku masztu sygnalizacyjnego
stosowad rury PE75 i grubosci min. 5,5mm. Pokrywy studni powinny posiadac wywietrzniki. Studnie
nalezy wykonaé w sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sig gazoéw do ich wnetrza — nalezy
uszczelni¢ potaczenia rur i wejscia rur do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczyé
lakierem asfaltowym. Studnie zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.

Gleboko$¢ uktadania rur od nawierzchni do gérnej powierzchni rury - w zaleznos$ci od rodzaju
nawierzchni — wynosi:

= pod jezdniami nie miej niz 1,0m od nawierzchni,
= pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,

= pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.
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Przy wykonywaniu powyzszych rob6t majg zastosowanie nastepujace normy:

N O A

o

= ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.

* ZN-96 / TPSA - 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

= ZN-96 / TPSA - 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
i badania.

Przy budowie kanalizacji kablowej przestrzega¢ nizej wymienionych zasad:

Prace ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu nalezy wykonywaé
recznie,

Kanalizacie kablowg uktadaé z rur w_kolorze niebieskim, na rurach w_odlegtosciach nie
wigkszych niz 10m, stosowaé trwate opaski opisowe z danymi: SYGNALZAICJA SWIETLNA,
MZDiK,ROK BUDOWY, 20cm nad rurami kanalizacji utozy¢ folie kalandrowa w kolorze
niebieskim

W przypadku wykonywania przewiertow/przeciskéw pod drogami w trakcie budowy kanalizacii
kablowej nalezy stosowac pogtebiane studnie kablowe w celu wprowadzenia rur do studni
kablowych

Kable sygnalizacyjne w studniach kablowych nalezy utozyé z zapasem 1,5m

Studnie na tgczeniach wytynkowac

Wejscia przepustéw w studniach uszczelnié¢

Nie nalezy uktadac kabli zasilajgcych detekcje pieszych i pojazdéw w jednej rurze kanalizacji z
kablami zasilajgcymi maszty sygnalizacyjne

Nanie$¢ numeracje na pokrywy wewnetrzne studni kablowych zgodng z projektem i oznaczyé
napisem MZDiK

Wykona¢ trwate tabliczki opisowe na kazdym projektowanym i istniejgcym kablu znajdujgcym
sig¢ w studni. Kable musza zawiera¢ na tabliczkach opisowych informacje : typ kabla, adresacje
— trasg przebiegu tzn. skad i dokad np. YKSY 7x1,5 sterownik — maszt nr ..., YKY 4x1,5
sterownik — przycisk na maszcie nr ..., XzZTKMXpw 2x2x0,8 sterownik — petla nr ..., nazwe
wiasciciela kabla (MZDiK Radom), rok zabudowy.

5.Kable dla potrzeb sygnalizaciji.

Okablowanie nalezy wykonaé kablami:

1
2
3.

4.

Dla sygnalizatorow YKSY 7x1,5i YKY 5x1,5

Dla przyciskéw pieszych z potwierdzeniem kablem YKSY 7x1,5

Petle detekcyjne potgczy¢ ze sterownikiem za pomoca kabli telekomunikacyjnych typu
XzTKMXpw 2x2x0,8.

Dla kamer wideo podgladu — kabel zasilajacy YKY 3x1,5 i kabel wizyjny Xz2WDXpek 75-
1,510



7. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa).

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu (dodatkowa) zaprojektowano
samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S zgodnie z PN-HD 60364-4-41.

W sieci rozdzielczej do sygnalizatoréw zaprojektowano uktad TN-S, (oddzielny przewdd
ochronny PE i neutralny N).

Jako przewdd ochronny zastosowac wolne zyty w kablach sygnalizacyjnych.
Sie¢ rozdzielcza (do sygnalizatoréw) bedzie w sterowniku zabezpieczona bezpiecznikami
topikowymi aparaturowymi szybkimi oraz dodatkowo wytgcznikiem réznicowo-pragdowym.

8. Ochrona przeciwprzepigciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik powinien by¢
wyposazony w ogranicznik przepie¢ 2 klasy o napieciowym poziomie ochrony <1,5kV.
Ponadto obwody wyjsciowe sterownika powinny by$ chronione warystorami.

9. Uwagi koncowe

o Wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w
szczegolnosci: PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.
. W/iw prace mogg by¢ wykonywane wytgczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie

kwalifikacje, a osoba kierujgca musi posiadaé dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia
budowlane z zakresu sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.

) Zastosowac sie do uwag zawartych w protokéle ZUDP.

© Roboty zanikajgce nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia
inwestora i w/w czyno$¢ potwierdzi¢ wpisem w dziennik budowy.

. Zastosowac wytgcznie materiaty posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne, ktére nalezy

przekaza¢ inwestorowi tgczenie z inwetaryzacjg geodezyjng powykonawczg oraz
protokétami pomiardw elektrycznych.

o Miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robdt w pasie
drogowym.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Bilans mocy

Moc przytaczeniowa: zaprojektowano moc przytaczeniowg o wartosci 2,0kW/230V AC dla potrzeb
zasilania projektowanego sterownika.

3.2. Dobér zabezpieczen

3.2.1. Dobor zabezpieczen przecigzeniowych w sterowniku.

- wytgcznik ochronny réznicowo pradowy typ 2-bieg., 25A, 100mA
- wytgcznik instalacyjny typ 1-bieg.B10A zabezpieczenie gtéwne projektowanego sterownika
- wktadki bezpiecznikowe aparaturowe WTA-fH 2,5A na zasilaniu sygnalizatoréow

3.2.2. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej)
w obwodzie przytacza

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania przy zwarciu w sterowniku:
Zs X Ia < Ua

Prad /, powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia (C10A ) w czasie < 0,4sek wynosi
la=10 x Iy = 100A

Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego w sterowniku musi spetnia¢ warunek:

ST I, 100
Z,<23Q

3.2.3. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej)
przy zwarciu w sygnalizatorze.

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania przy zwarciu w sygnalizatorze:
Zs X L5y
Prad /, powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia (wktadka aparatowa szybka 2,5A ) w czasie <
0,4sek wynosi
I,=10 x Iy = 25A
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego w sygnalizatorze musi spetnia¢ warunek:

<Y 230
T 25
Z, £9,20

3.3. Sprawdzenie spadku napiecia.
3.3.1. Spadek napiecia w kablu zasilajacym.

AU, = 200}21
WU,
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~200-2000-10

;= —=0,13%
$ 7 57.10-230

Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej

3.3.2. Spadek napiecia w kablu sygnalizacyjnym do sygnalizatora K2.

AU = 200}’21
U,
SzszM8i=0ﬁ&6
57-1,5-230

Spadek napiecia ma wartos¢ mniejsza od dopuszczainej.

3.4. Dobor kabli
3.4.1. Kable sygnalizacyjne

Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:
Pz=16 W
Ig— prad obliczeniowy 0,1A
In— zabezpieczenie - 2,5A (wktadka aparaturowa)
Iz— obcigzalno$¢ diugotrwata kabla 19A
Warunek 1 Ig <ly <lz
0,1A<25A <19A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2 l; <1,451;
16x25<145x19
4,0A < 27,55A warunek 2 jest spetniony

3.4.2. Przewéd ochronny

Jako przewdéd ochronny przewiduje sie wykorzystanie zyt kabli YKY/ YKSY

. X 1,5mm?

22




4. INFORMACJA BIOZ

Obiekt: Budowa sygnalizacji $wietlnej na ul. Czarnieckiego przy skrzyzowaniu z
ul. Zielong

Zamawiajacy Gmina Miasta Radomia
Ul. Jana Kilinskiego 30
26-600 Radom

Miejski Zarzgd Drog i Komunikacji w Radomiu,
ul. Traugutta 30/30A
26-610 Radom

Projektant:  mgr inz. Jan Pankiewicz
upr. bud. nr 167/85/Pw

1. Zakres robot

- montaz przytgcza do projektowanego sterownika sygnalizacji $wietlnej

- montaz sterownika

- montaz studni kablowych

- montaz kanalizacji kablowej

- wykonanie przepustéw/przeciskow

- montaz konstrukgji wsporczych

- montaz sygnalizatoréw $wietinych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskow zgtoszeniowych
- montaz petli detekcyjnych indukcyjnych dla rowerzystéw

- montaz kabli elektroenergetycznych zasilajgcych, sygnalizacyjnych, teletechnicznych do petli
indukcyjnych, wizyjnych do kamer wideopodglgdu

- montaz stupéw i lamp oéwietleniowych dla potrzeb doswietlenia przejscia dla pieszych

- pomiary, uruchomienie sygnalizacji

- doposazenie istniejgcego sterownika Czarnieckiego — Wernera w urzgdzenia do koordynacji

radiowej z projektowanym sterownikiem Czarnieckiego — Zielona.

2. Wykaz istniejacych obiektow

e Szafki kablowe i o$wietleniowe.
¢ Jezdnie i chodniki wraz z infrastrukturg drogows.
e Sieci uzbrojenia podziemnego.

3. Elementy zagospodarowania dziatlek mogace stwarza¢ zagrozenie

Istniejace kable elektroenergetyczne.
Istniejace stupy oswietleniowe.
Istniejgce gazociagi.

Istniejgce wodociggi.

Istniejgca kanalizacja telekomunikacja.
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4. Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robét

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych:
= pochwycenie kofczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped w wyniku braku
petnej ostony napedu
= potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla os6b postronnych w wyniku braku
wygrodzenia strefy niebezpiecznej
» porazenie pradem elektrycznym w wyniku uszkodzenia izolacji przewodow
elektryczne zasilajgcych urzadzenia mechaniczne na skutek braku oston
zabezpieczajacych
Whytadunek materiatéw i urzadzen z samochodow.
Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych.
W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢
napisy ostrzegawcze
W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego
Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia moga byé
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu
Przebywanie os6b pomigdzy sciang wykopu a koparka nawet w czasie postoju jest
zabronione

5. Szkolenie dla pracownikow przed rozpoczgciem robot

* Nie wolno dopuscié pracownika do pracy do ktérej wykonania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnos$ci, a takze dostatecznej
znajomosci przepiséw oraz zasad BHP

e szkolenie wstepne na stanowisku pracy powinno zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami
wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku

. pracownicy przed przystapieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy

° fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego na stanowisku pracy powinien by¢
potwierdzony przez pracownika na pismie.

o na placu budowy powinny by¢ udostepnione do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:

o wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikow
o obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych

o postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
o udzielania pierwszej pomocy

. Ww. instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonania:
o przed rozpoczeciem danej pracy
o zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy
) czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu
o]

zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych
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zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegodlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.1 Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosowanie do zakresu obowigzkow.

6.2 Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczernstwa i
higieny pracy

e dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem

e  organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy,

. dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem

. ustali¢ rodzaj prac ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby w celu
zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegélnego zagrozenia
dla zdrowia lub zycia ludzkiego

6.3 W razie stwierdzenia bezpos$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow

osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac |
podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia

6.4 Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony

indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkéw powinny zapewniac
wystarczajgca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami np. uszkodzenie skory,
twarzy, wzroku, stuchu, upadek z wysokosci. Kierownik budowy obowigzany jest
informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami

6.5 Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

e niewtasciwa ogodlna organizacja pracy
o nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan
o niewtasciwe polecenia przetozonych
o brak nadzoru
o brak instrukgji postugiwania sig czynnikiem materialnym
o tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpiecznej pracy
o brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i
ergonomii
o dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan
lekarskich
e niewtasciwa organizacja stanowiska pracy
o niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowisku pracy
o nieodpowiednie przejscia i dojscia
o brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

6.6 Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy
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e niewtasciwy stan czynnika materialnego
owady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem
zagrozenia
oniewlasciwa statecznosc czynnika materialnego
obrak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajgce
obrak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér
obrak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen
oniedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwac;ji
lub napraw
e niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego
o zastosowanie materiatéw zastepczych
o hiedotrzymanie wymaganych parametréow technicznych
¢ wady materiatowe czynnika materialnego
oukryte wady materiatowe czynnika materialnego
e niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego
onadmierna eksploatacja
oniedostateczna konserwacja

oniewtasciwa naprawy i remont
prawy % e A 10 e




5. CZESC RYSUNKOWA

RYS.1 LOKALIZACJA URZADZEN, TRASA LINII KABLOWYCH. PLAN SYTUACYJNY.
RYS.2 SCHEMAT ZASILANIA

RYS.3 SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH

RYS.4 ZESTAWIENIE URZADZEN SYGNALIZACJ.

RYS.5 ZESTAWIENIE GRUP SYGNALIZACYJNYCH | PRZYCISKOW ZGLOSZENIOWYCH
RYS.6 ZESTAWIENIE URZADZEN DETEKCJI

RYS.7 PETLA ROWEROWA. SPOSOB WYKONANIA,

Rys 8 MASZT SYGNALIZACYJNY
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